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INWESTYCJI:
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z artykutem 20 ust. 1 14 ustawy Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 tj. Dz.U. 2018 poz. 1202 obwieszczenie
marszatka sejmu rzeczypospolitej polskiej z dnia 7 czerwca 2018 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu

ustawy — Prawo budowlane

Oswiadczam, ze projekt architektoniczno — budowlany pt.” Budowa instalacji fotowoltaicznej na Budynku
Parku Wodnego w Chojnicach, Chojnice ul. Huberta Wagnera 189-600 Chojnice, dz. nr ewid. 496/78.”

zostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

OPRACOWAL.:
Funkcja Imi¢ i Nazwisko Uprawnienia/Specjalnos¢ Podpis
Projektant inz. Zenon Trabata Upr.nr. NB7210/253/79 w specjalnosci
elektrycznej bez ograniczen.
Sprawdzajacy | mgr inz. Rafal Kobierowski |Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalno-

$ci elektrycznej bez ograniczen.

Chojnice, 24.02.2020 r.




OPIS TECHNICZNY 3

I. INFORMACJE PODSTAWOWE. ......uiiiiiiiiitiiinntieeinniieinniieessniiseisnsiseisssiseessssssessssssessssssses
1.1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA.
1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.
1.2.  PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
1.3. OBSZAR ODDZIALYWANIA
1.4. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA DZIALKE LUB TEREN
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ZNAJDUJACEGO SIE W GRANICACH TERENU GORNICZEGO..
1.5. INFORMACIJA I DANE O CHARAKTERZE I CECHACH ISTNIEJACYCH I
PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY 1 ZDROWIA

w

W www

w

UZYTKOWNIKOW W ZAKRESIE ZGODNYM Z PRZEPISAMI ODREBNYMI 3
1.6. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCII 3
1.7.  EMISJA ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH PYLOWYCH I PLYNNYCH 3
1.8.  ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO GRUNTOWO-WODNE 3
1.9. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE I KRAJOBRAZOWE. 3
1.10. EMISJA HALASOW I WIBRACII 3
1.11. PROMIENIOWANIE ELEKTROMAGNETYCZNE I JONIZUJACE 3
1.12.  INNE KONIECZNE DANE WYNIKAJACE ZE SPECYFIKI, CHARAKTERU I STOPNIA
SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO LUB ROBOT BUDOWLANYCH 4
II. INFORMACJE PODSTAWOWE. .....uucinniiiitiinneiiiniinieninnieinnnessesissiessssesseesssiessssssseessssssssasses 4
2.1.  OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU 4
2.2. ROZDZIELNICA RPV - DC 4
2.3.  ROZDZIELNICA RPV - AC 5
24. MODULY FOTOWOLTAICZNE O MOCY 500W 5
2.5.  FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY 25KW 6
2.6.  OKABLOWANIE DC ORAZ AC, TRASY KABLOWE, PESZLE ORAZ MOCOWANIA
LACZACE 7
2.7.  Elementy monitorujace prace instalacji fotowoltaicznej 7
2.8.  INSTALACJA UZIEMIAJACA 8
2.9. INSTALACJA ODGROMOWA 8
2.10. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA 8
2.11. UWAGI KONCOWE 8
II1. OBLICZENIA TECHNICZNE. ...cceeuueeeeseceessessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssane 10
DOBOR PRZEKROJU PRZEWODU ZE WZGLEDU NA OBCIAZALNOSC PRADOWA DELUGOTRWALA. .............. 11
DOBOR PRZEKROJU PRZEWODU ZE WZGLEDU NA DOPUSZCZALNY SPADEK NAPIECIA....ccceveuterenincecencacens 12
IV. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA...........ccoue..... 14
Spis Rysunkéw:
E-01 — Plan Zagospodarowania Terenu 17
E-02 Schemat Ideowy Instalacji Fotowoltaicznej 18
UPRAWNIENIA, ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA 19-24
KARTY KATALOGOWE 25-29



OPIS TECHNICZNY

I. INFORMACJE PODSTAWOWE.

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej o mocy 50 kWp
wraz calg infrastrukturg towarzyszaca przeznaczona do zasilania budynku Parku Wodnego w Chojnicach. Insta-
lacja fotowoltaiczna bgdzie produkowata energie na potrzeby wlasne urzadzen i istniejacej instalacji elektrycznej
proporcjonalnie do aktualnych warunkéw pogodowych.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt opracowano na podstawie:
a) umowy na realizacje prac projektowych,
b) wizji lokalnej w terenie,
¢) uzgodnien branzowych
d) obowigzujace na dzief ztozenia projektu normy i przepisy.

1.2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Projekt uwzglednia montaz uziemienia systemu fotowoltaicznego ktory zostanie umieszczony w ziemi.

1.3. OBSZAR ODDZIALYWANIA
Na podstawie analizy stwierdzono, ze obszar oddziatywania obiektu nie wykracza poza omawiang dziatke

1.4. DANE OKRESLAJACE WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ NA DZIALKE LUB TEREN
ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ZNAJDUJACEGO SIE W GRANICACH TERENU
GORNICZEGO

Teren objety inwestycja nie znajduje si¢ w rejonie wptywu eksploatacji gorniczej ani nie lezy w strefie nara-
zonej na niebezpieczenstwo powodzi lub osuwania si¢ mas ziemnych.

1.5. INFORMACJA I DANE O CHARAKTERZE 1 CECHACH ISTNIEJACYCH 1
PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN DLA SRODOWISKA ORAZ HIGIENY I ZDROWIA
UZYTKOWNIKOW W ZAKRESIE ZGODNYM Z PRZEPISAMI ODREBNYMI

Zastosowane rozwigzania techniczne nie stwarzajg zagrozen dla Srodowiska oraz higieny i1 zdrowia uzytkownikow

oraz nie spowodujg naruszenia norm ochrony srodowiska.

1.6. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI
W nawigzaniu do Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie okreslenia ro-
dzajow przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko planowanej inwestycji nie zaliczono
do przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé na Srodowisko.

1.7. EMISJA ZANIECZYSZCZEN GAZOWYCH PYLOWYCH I PLYNNYCH
NIE DOTYCZY

1.8. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO GRUNTOWO-WODNE
Nie wprowadza takze zaklocen w ekologicznej charakterystyce powierzchni ziemi, gleby, wod po-
wierzchniowych i podziemnych. Charakter urzadzenia nie bedzie wptywal negatywnie na zachowanie biolo-
gicznie czynnego terenu.

1.9. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE I KRAJOBRAZOWE

Na podstawie wykonanych analiz mozna stwierdzi¢ brak wptywu inwestycji na srodowisko przyrodnicze. Pro-
jektowane obiekty nie spowodujg szczegolnych zakldécen w ekologicznej charakterystyce powierzchni ziemi,
gleby, wod powierzchniowych i podziemnych.

1.10. EMISJA HALASOW I WIBRACJI

Obiekt nie wprowadza emisji hatasow i wibracji. Spetnia warunki §2 Rozporzadzenia Ministra Srodowi-
ska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku.

1.11. PROMIENIOWANIE ELEKTROMAGNETYCZNE I JONIZUJACE
Nie dotyczy
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1.12. INNE KONIECZNE DANE WYNIKAJACE ZE SPECYFIKI, CHARAKTERU I STOPNIA
SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO LUB ROBOT BUDOWLANYCH

Nie dotyczy.
INFORMACJE PODSTAWOWE.
2.1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

Na podstawie przeprowadzonej analizy oceny mozliwosci technicznych montazu instalacji fotowoltaiczne;j

na dachu Parku Wodnego w Chojnicach oraz na podstawie materialdéw dostarczonych przez inwestora, danych
dotyczacych wciaz zwigkszajacego sie zapotrzebowania na energie¢ elektryczna, przewidziano

mozliwo$¢ zainstalowania na dachu instalacji fotowoltaicznej sktadajacej si¢ z 100 szt. modutow
fotowoltaicznych (PV) . Ze wzgledu na znaczne obcigzenie dachu w przypadku zastosowania montazu paneli na
konstrukcji balastowej zaprojektowano panele elastyczne, klejone o mocy S00W.Moc znamionowa instalacji przy
takiej ilosci modutow PV bedzie wynosi¢ 50 kW

kWp. Projektowang instalacj¢ fotowoltaiczng nalezy podlaczy¢ do wewngtrznej instalacji elektrycznej
budynku. Wyprodukowana energia bedzie wykorzystana na potrzeby wilasne kompleksu. W sytuacji
zaniku napigcia w sieci, falownik przechodzi w tryb uspienia, oczekujac na powrot napigcia sieciowego,

dzigki czemu instalacja nie ma mozliwosci pracy wyspowej. Przedmiotowa Instalacja fotowoltaiczna
bedzie sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

e 100 szt. modulow fotowoltaicznych wykonanych w technologii monokrystalicznej o mocy
nominalnej 500 Wp kazdy.

e Koryt kablowych montazowych.

e 2 gszt. falownika trojfazowego, beztransformatorowego o mocy AC do 25 kW wilacznie -
dla modutéw fotowoltaicznych przeksztalcajacych energie pradu stalego na energie pradu
zmiennego o parametrach dostosowanych do sieci, do ktérej falownik przekazuje nadmiar
wyprodukowane] energii. Falowniki beda zamocowane na zewnatrz na konstrukcji nosnej

e Rozdzielnica FV — DC, Rozdzielnica FV AC, 1 systemu zabezpieczen elektroenergetycznych
od strony AC i DC , (zabezpieczenia przeciazeniowe i zwarciowe, przeciwprzepieciowe).

e (Okablowania i systemu polaczen.

e Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna.

Ponadto w instalacji fotowoltaicznej istnieje mozliwos¢ zastosowania nastgpujacych —systemow
zabezpieczajacych i monitorujacych, ktore usprawniajg i poprawiaja prace uktadu. W sktad tych systemow
wchodzg Opcjonalny system zdalnego monitoringu (instalacja monitorujgca ilos¢ wyprodukowanej energii oraz
parametry pracy instalacji fotowoltaicznej).

2.2. ROZDZIELNICA RPV -DC

W miejscu wskazanym na rzucie dachu projektuje si¢ montaz rozdzielnicy RPV-DC. Rozdzielnicg zabudowaé
na konstrukcji z profili montazowych w sposéb trwaly oraz wykona¢ oston¢ przed oddziatywaniem na warunki
atmosferyczne. Rozdzielnice wyposazy¢ w ograniczniki przepig¢ DC typu I + II DEHNcombo YPVSCI1000
po jednym na obwdd paneli, jesli ograniczniki te nie sg zintegrowane w inwerterze.

Rozdzielnicg wykona¢ w oparciu o cato$ciowy, prefabrykowany system spetniajacy

wymogi normy PN-HD 60364-7-712. Stosowa¢ rozdzielnice o stopniu ochronny IP67 i odporna na napiecie
1000V DV. Rozdzielnice wyposazy¢é w przytacza wtykowe kompatybilne z MC6 umozliwiajace podlaczenie
fancuchoéw generatora fotowoltaicznego. W celu zapewnienia poprawnej i bezpiecznej pracy instalacji i
urzadzen elektrycznych w rozdzielnicy wbudowane bedzg roztgczniki DC dla kazdego stringu stuzace do
wylaczenia uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych. W celu zabezpieczenia insta-
lacji fotowoltaicznej przed przeptywem zbyt duzego pradu lub pradéw zwrotnych nalezy zastosowac roztacz-
niki bezpiecznikowe. Poniewaz prad staty jest trudniejszy do przerwania od pradu przemiennego ze wzgledu
na konieczno$¢ gaszenia tuku podczas przerywania obwodu nalezy stosowaé rozlaczniki dedykowane do
pradu stalego, do instalacji fotowoltaicznych o charakterystyce gPV zgodnie z normg EN 60269-6. W
instalacji zastosowac roztaczniki bezpiecznikowe zabezpieczajace kazdy ciag (tancuch) modutéw od strony do-
datniej (+) oraz ujemnej (-). Np. roztgczniki ETI Polam PCF-10.
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Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy DC:

* Prad znamionowy: DC 20 A

* Napie¢cie znamionowe: DC 1 000 V

* Termiczne warunki pracy: pomiedzy -40°C — +120°C
» Klasa ochronnosci: 11

* Stopien ochrony: IP65

2.3. ROZDZIELNICA RPV - AC

W miejscu wskazanym na rzucie dachu projektuje si¢ montaz rozdzielnicy RPV-DA. Rozdzielnicg zabudowaé
na konstrukcji z profili montazowych w sposob trwatly oraz wykonaé oston¢ przed oddziatywaniem na warunki
atmosferyczne. Rozdzielnice wyposazy¢ w ogranicznik przepig¢ AC typ I + II DEHNschield. . Stosowac
rozdzielnicg o stopniu ochronny [P67.Rozdzielnica zawiera¢ bedzie zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej
po stronie przemienno-pradowe;.

Ochrona nadpradowa

Falownik fotowoltaiczny nalezy zabezpieczy¢ przed potencjalnym zwarciem ze strony sieci energetycznej
poprzez wylgczniki nadpragdowe o charakterystyce B. Zadaniem wylgcznika jest roztaczenie obwodu elek-
trycznego przed wystgpieniem nadmiernego wzrost temperatury zyly przewoddéw, a w nastepstwie trwatego
uszkodzenie kabla lub przewodu mogacego spowodowac pozar. Nalezy zastosowaé zabezpieczenie inwertera
poprzez wylaczniki nadpradowy ETIMAT 3P B40.

Ochrona przepieciowa

Instalacja PV zagrozona jest przed przepigciami indukowanymi oraz przepigciami z sieci elektroenergetyczne;.
W zwiazku z powyzszym wymagane jest zastosowanie odpowiedniej ochrony przeciwprzepigciowej.

W rozwazanym przypadku ze wzglgdu na brak instalacji ochrony odgromowej ochrone przepigciowa
zapewni¢ poprzez ogranicznik przepie¢ typu I+II o stopniu ochrony min 1,5kV, prad wyladowczy min.
In=12,5 kA, maksymalny prad wyladowczy min. Imax=50 kA. Wybrano ogranicznik przepig¢ DEHNshield typ
I kombinowany TNS 255.

2.4. MODULY FOTOWOLTAICZNE O MOCY 500W

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 100 monokrystalicznych paneli elastycznych o mocy nominalnej 500
Wp kazdy. L.aczna moc zainstalowana w modutach fotowoltaicznych wynosi 50 kWp. Zastosowa¢ moduty wy-
konane w technologii CIGS o wigkszej odpornosci mechanicznej wyprodukowane w okresie 6 miesiecy przed
Montazem. Wybrane moduly fotowoltaiczne zapewniajg uzyski energetyczne zarowno w bezposrednim
swietle stonecznym, jak réwniez w $wietle rozproszonym.

MONTAZ I PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Przed montazem paneli fotowoltaicznych do dachu nalezy przygotowac podtoze poprzez oczyszenie i wyro6w-
nanie istniejacej nawierzchni wykonanej z papy pod cata powierzchnia projektowanych paneli.

Nalezy wykona¢ utozenie warstwy papy podkladowej termozgrzewalnej na widkninie poliestrowej np.
SUPERMOST. Nastepnie wyréwnac krawedzie papy za pomoca lepiku asfaltowego. Projektowana powierzchnia
dachu nie powinna wykazywac¢ odksztatcen, sfaldowan itp. Na tak przygotowana powierzchni¢ nalezy przykleic
projektowane panele fotowoltaiczne za pomoca dedykowanego kleju, np. masy Bostik W 241 Hybrid odporne;j
na warunki atmosferyczne.

Moduty podczas montazu zostang potaczone przewodami dedykowanymi DC w uktady obwodow, a
nastepnie uktady obwoddéw podiaczone bedg do falownika. Przewody uktada¢ w rurach ochronnych UV
RKUVR 25/20 uktadanych na korytach kablowych siatkowych z basastem o wymiarach min. 100mmx60mm.
Rurki ochronne montowac do koryt za pomoca opasek zaciskowych.

Potgczenia pomigdzy obwodami DC i falownikiem nalezy wykona¢ przez rozdzielnice FV-DC z rozlacz-
nikami i1 ochrong przeciwprzepigciowa. Najwazniejsze parametry elektryczne zastosowanych modutéw wpty-
wajace na charakterystyke pracy calego uktadu zamieszczono w tabeli ponizej.

Moc nominalna S500W
Sprawnos¢ 16,4 %
Tolerancja mocy wyjsciowej +10/-0
Maksymalne napigcie zasilania Vmpp =62,4V




Maksymalny prad zasilania Impp 8,03A
Napiecie obwodu otwartego Voc 77,2V
Dhugosc 2585mm
Szeroko$¢ 1293mm
Grubo$é 17mm
Waga 6,6kg

Zastosowane moduty PV charakteryzujg si¢ wspolczynnikami temperatury takimi samymi jak

powyzej lub lepszymi, co rowniez §wiadczy o klasie modutu oraz posiada¢ trwalg konstrukcje odporng
na znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo cechujg si¢ nast¢pujacymi gwarancjami i certyfikatami:
* 10 lat gwarancja na produkt

* 25 lat gwarancji liniowej mocy

Moduty fotowoltaiczne nalezy polaczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrami zastosowanych inwerterow
za pomoca specjalistycznych przewodow o przekroju 6 mm 2 . Na koncach kazdego kabla solarnego
nalezy zamontowa¢ koncowki dedykowane do przewodoéw fotowoltaicznych typu MC-6. W instalacji
fotowoltaicznej mozna zastosowa¢ moduty fotowoltaiczne o parametrach rownowaznych lub lepszych.

2.5. FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY 25KW
Energia elektryczna z modulow fotowoltaicznych przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami do
falownika. W falowniku energia bedzie przeksztalcana na napiecie o czestotliwosci SOHz.

Trasy kablowe DC nalezy prowadzi¢ w korytach kablowych drabinkowych w sposdb estetyczny, co tez ma
wplyw na pdzniejsza eksploatacje¢ instalacji PV i jej wlasciwe funkcjonowanie.

Kable DC beda prowadzone od najdalej zlokalizowanych obwodéw do rozdzielni DC az do wejscia falownika, a
nastepnie falownik bedzie tgczony z rozdzielnicg RG budynku zlokalizowang w piwnicy.

Kazdy Falownik zostanie polaczony z Rozdzielnica RPV-AC kablem YKXS 5x16mm?2 , a rozdzielnia RPV-
AC Z Rozdzielnica RG kablem YKXS 5x25mm?2 uktadanym w szachcie kablowym na drabinkach montazo-
wych.

Falowniki zabudowac¢ na konstrukcji z profili montazowych w sposob trwaty oraz wykonaé ostong przed oddzia-
lywaniem na warunki atmosferyczne. Wyprodukowana energia w instalacji PV bedzie uzytkowana na

potrzeby wiasne, a jej chwilowy nadmiar moze by¢é wprowadzony do sieci energetycznej niskiego
napigcia. Bedzie to mozliwe z uwagi na ztozone zgloszenie mikroinstalacji do OSD po jej wykonaniu i
odebraniu przez strony (inwestor/wykonawca) w oparciu o protokot koncowy.

Zaprojektowane falowniki musza by¢ trojfazowe 1 wyposazony w wigcej niz trzy wejscia MPPT.

Do komunikacji posiada¢ musza nastepujace interfejsy USB / Bluetooth + APP, RS485, PLC oraz
opcjonalnie mozliwos$¢ wspotpracy z wbudowang kartg kompaktowa ,,Fast Ethernet”. Monitorowanie
parametréw pracy zarowno lokalnie (dzigki zintegrowanemu serwerowi internetowemu) lub zdalnie (w

portalu producenta) za posrednictwem potaczenia sieci LAN.

Inwerter musi by¢ przeznaczony zaréwno do uzytku zewnetrznego jak tez wewnetrznego, a stopien ochrony
urzadzenia musi wynosi¢ wynosi IP65 lub lepsze.

Zastosowany inwertery musi posiada¢ wszystkie certyfikaty do pracy z siecig na terenie Polski.
Plaskie krzywe sprawnos$ci gwarantuja wysoka sprawno$¢ przy wszystkich poziomach wyjsciowych, co

zapewnia spojna 1 stabilng wydajnos¢ w calym zakresie napigcia wejsciowego i mocy wyjsciowe;.

Szczegély Techniczne Falownika:

DANE WEJSCIOWE
Liczba trackerow MPP 1,0
Maks. prad wejsciowy (Ldc max) 442 A
Maks. prad zwarciowy pola moduléw 71,6 A

Zakres napie¢ wejsciowych DC (Ude min — Ude max) 580 - 1000 V



Napiecie rozpoczecia pracy (Udc start) 650,0 V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 580,0 V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 580 -850V
Uzyteczny zakres napi¢gcia MPP 580-850V
Liczba przylaczy DC 6,0
Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pacmax) 37,8 kWpeak
DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pac,r) 25,0 kW
Maks. moc wyj$ciowa (Pac max) 25,0 kVA
Prad wyjsciowy AC (Iac nom) 37,9/36,2 A
Przylacze sieciowe (Uac,r) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150-275V
Czestotliwos¢ (fr) 50/ 60 Hz
Zakres czestotliwosci (fimin - fmax) 45 -65Hz
Wspolezynnik znieksztalcen nieliniowych &lt; 2 %
Wspolczynnik mocy (cos @ac,r) 0 - 1 ind./cap.

2.6. OKABLOWANIE DC ORAZ AC, TRASY KABLOWE, PESZLE ORAZ MOCOWANIA LACZACE
Kabel statopradowy bedzie taczony jeden z drugim, a nastepnie grupy paneli wprowadzane na poszczeg6lne
wejscia Rozdzielnicy RFV-DC a nastgpnie do inwertera DC/AC. Polaczenie pomig¢dzy poszczegdlnymi
modutami w rzedzie zostanie wykonane za pomocg kabla DC dotaczonego do rozdzielni

dla kazdego modutu fotowoltaicznego. Polaczenie pomiedzy skrajnymi koncami tancuchéw (stringdw), a
falownikiem fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomoca dedykowanego kabla solarnego 1 x 6 [mm 2 ].
Zakonczenia przewodow zostanie wykonane za pomocg konektorow solarnych MC - 6.

Przewody solarne beda charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

* napiecie znamionowe: min. 1200V DC,

* podwojna izolacja z gumy usieciowanej, bezhalogenowy, ptomienioodporny,

» zyly: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,

* izolacja: guma usieciowana -40/+90°C,

* powloka: guma usieciowana M21 odporna na UV i warunki atmosferyczne,

 temperatura na powierzchni przewodu: max. 90°C po utozeniu na state, praca dopuszczalna w

temp. -40°C do +90°C,

Wykonujac okablowanie DC, ekipa montujgca bedzie stosowacé si¢ do nastepujacych zasad:

» przewody prowadzone b¢da mozliwie jak najkrotsza droga,

» przewody nie beda naprezane podczas przeciggania,

* bedzie zachowana odleglosci od instalacji odgromowej oraz kabli sieciowych i transmisji danych,

* przewody nie bedg krzyzowane z przewodami uziemiajgcymi.

Kabel energetyczny YKYZo 5 x 16 [mm 2] z wyjscia inwertera begdzie potaczony z aparatami
zabezpieczajacymi w rozdzielni RPV-AC. Rozdzielnia RPV-AC bedzie potaczona z rozdzielnig gtdéwng budynku
Parku Wodnego RG dostarczajac wyprodukowana energi¢ na obwody odbiorcze w istniejacej instalacji
wewnetrznej obiektu. W ten sposéb wyprodukowana energia elektryczna z uwagi na przyjety inwerter,

rodzaj okablowania i system podlaczen bedzie mogla zasila¢ nie tylko urzadzenia jednofazowe, ale
rowniez zasila¢ w calo$ci badz czeSciowo urzadzenia trojfazowe w zaleznosci od ich chwilowego poboru

mocy. Kabel AC w budynku prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Analizujac przed

montazem stan instalacji elektrycznej w budynku zaleca si¢ inwentaryzacje i przygotowanie miejsca na

wpigcie instalacji fotowoltaicznej w rozdzielni nN. Kabel energetyczny YKXS 5 x 35 [mm 2 ] bedzie taczyt
rozdzielnie gtowng budynku z rozdzielnia RPV-AC.

2.7. ELEMENTY MONITORUJACE PRACE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Podstawowa formg reprezentacji danych dotyczacych wielkosci produkcji i pracy instalacji jest
wyswietlacz graficzny inwertera, na ktorym na biezaco lub tez wstecz istnieje mozliwos$¢ analizowania i
przegladania danych oraz wyswietlane sa rowniez bledy pracy urzadzenia. Falowniki solarne posiadaja
opcjonalng mozliwos$¢ podiaczenia z modutem komunikacyjnym (karta do komunikacji np. po RS485 lub



Wifi) za pomocg ztacza RS485. Dzigki takiemu polaczeniu karty z Internetem oraz platformie producenta
falownika, mozliwy jest podglad w produkcje energii elektrycznej za posrednictwem interfejsu
uzytkownika w przegladarce internetowej. Zdalny podglad w produkcje wymaga potaczenia urzadzenia
(opcjonalnej karty ) do internatu oraz zatozenie konta na stronie producenta falownika. Podglad w
produkcje jest mozliwy zarbwno na komputerze jak 1 na telefonie dzigki aplikacji mobilnej. Dzigki tej
ustudze mozna tatwo monitorowaé, analizowac¢ i porownywac produkcje energii z systemu
fotowoltaicznego w rozbiciu na poszczegoélne dni z dowolnego miejsca z dostepem do Internetu jak i za

pomoca smartfona.

Opcjonalny monitoring zdalny moze by¢ realizowany przy pomocy komponentow producenta

falownika lub tez przy pomocy urzadzen zewnetrznych kompatybilnych z danym falownikiem
fotowoltaicznym. Falowniki polaczy¢ za pomoca skretki UPT/FTP kat. Se z istniejacg instalacjg strukturalng
budynku, umozliwiajac staty jej dostep do Internetu. Kabel uktada¢ w szachcie kablowym w rurce ochronne;j
odpornej na promieniowanie UV , a budynku w projektowanych listwach natynkowych.

2.8. INSTALACJA UZIEMIAJACA

Poprawna praca, wlasciwe funkcjonowanie instalacji fotowoltaicznej 1 jej bezpieczenstwo

zapewnione bgdzie poprzez uziemienie systemu. Zastosowane uziemienie zostanie wykonane zgodnie ze
obowigzujacymi standardami energetycznymi. Wykona¢ potaczenia wyrownawcze pomigdzy projektowanymi
korytami kablowymi, rozdzielnica RFV-AC, RFV-DC, Falownikami a projektowang przy rozdzielniach szyng
wyrownawczg. Polaczenia wykona¢ linkg miedziang LgYZzo 16 mm 2. Potgczenia wyréwnawcze nalezy pro-
wadzi¢ rownolegle mozliwie blisko linii DC i AC, aby unikna¢ tworzenie petli indukcyjnych wywotujacych duze
przepigcia indukowane. Do szyny wyrownawczej obok inwertera przewodem ochronnym uziemi¢ ograniczniki
przepie¢ DC i AC. Szyne wyréwnawcza potaczy¢ linka miedziang LgYzo 16 mm 2 z istniejagcym uziomem
otokowy budynku FeZn 30x4 poprzez zaciski kontrolne. Przewod w $cianie prowadzi¢ pod plytami elewacyj-
nymi w rurkach odgromowych niepalnych. Opornos¢ uziomu nie moze by¢ wieksza niz 10€2. Po potaczeniu czesci
podziemne;j instalacji odgromowej wykona¢ pomiary. W przypadku zbyt duzej rezystancji wykona¢ niezbgdna
ilo$¢ dodatkowych punktowych uziomow pionowych réwnomiernie roztozonych po obwodzie budynku. Cato$¢
prac wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011.

2.9. INSTALACJA ODGROMOWA

Z uwagi na stan zwodow poziomych i pionowych /DFeZn 6mm/ istniejacej instalacji odgromowej oraz kolizje z
projektowang instalacja zaprojektowano demontaz w/w zwodow Zwody poziome i pionowe wykona¢ drutem
DFeZn 8mm na uchwytach odstepowych. Zwody pionowe wykona¢ w rurkach odgromowych przed montazem
plyt elewacyjnych . Zastosowac studzienki kontrolne instalacji odgromowej do montazu w opasce na zewnatrz
budynku /w odlegt.0,7m od bud/ W studzienkach wykonaé¢ potaczenia zwodu pionowego z bednarka od istn.
ztaczy kontrolnych osadzonych obecnie na elewacji . Bednarka od kazdego istn. ztgcza kontrolnego jest pota-
czona z otokiem wykonanym wokot budynku. Dla uziemienia wyréwnawczego od szyny wyrdwnawczej przy
falownikach wykona¢ odrebng studzienkg. W miejscach wskazanych na rysunku rzutu dachu projektuje si¢ mon-
taz wolnostojacych iglic odgromowych na trojnogach o wysokosci catkowitej 5.m, ktore beda stanowic¢ bezpo-
srednig ochrong projektowanych na dachu urzadzen elektrycznych

OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Ochrona przeciwpozarowa zostanie zapewniona przez natychmiastowe wylaczenie zasilania, ktore

bedzie realizowane przez zabezpieczenia zlokalizowane w rozdzielnicach RPV-AC, RPV-DC.

Elementem spetniajacym wytaczenie zasilania po stronie AC i DC jest wytacznik gtéwny w falowniku.
Odtaczenie zasilania z sieci spowoduje wylaczenie falownika z uwagi na brak mozliwos$ci synchronizacji
urzadzenia z siecig. Ponadto przewody elektryczne stalopradowe beda prowadzone w sposob
uniemozlwiajacy powstanie przypadkowego zwarcia.

2.10. UWAGI KONCOWE

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami oraz wytycznymi
producentdéw instalowanych urzadzen przez osoby posiadajace niezbedne uprawnienia. Zastosowane
aparaty 1 urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Wszelkie zmiany lub
niezgodno$ci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem. Podczas prowadzenia robot nalezy stosowac
si¢ do przepisow BHP, roboty elektryczne nalezy wykona¢ pod nadzorem oso6b uprawnionych.
Przedtozy¢ karty materialowe 1 atesty zastosowanych materialow i urzadzen do akceptacji przed wbu-
dowaniem. Zgtosi¢ do kontroli panele przed wklejeniem. Do odbioru przedstawi¢ protokoty z badan
instalacji. Przed rozpoczgciem robot zgodnie z Dziennikiem Ustaw nr.120/2003 poz.1126,par6p.b dla



robot przy ktorych wystepuje ryzyko upadku z wysokosci oraz z uwagi na prowadzone prace we czyn-
nym obiekcie nalezy opracowac¢ Plan Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia BIOZ., a kierowanie robotami
powierzy¢ osobie z uprawnieniami budowlanymi o odpowiednim zakresie do prowadzonych prac.
Wszystkie kable 1 przewody montowane na dachu uktada¢ w rurkach odpornych na promieniowanie
UV.

Funkcja Imie¢ i Nazwisko Uprawnienia/Specjalnos¢ Podpis

Projektant inz. Zenon Trabata Upr.nr. NB7210/253/79 w specjalnos$ci
elektrycznej bez ograniczen.

Sprawdzajacy | mgr inz. Rafal Kobierowski |Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalno-
$ci elektrycznej bez ograniczen.

Chojnice, 24.02.2020 r.




III. OBLICZENIA TECHNICZNE.

Parametry elektryczne lancuchéw
Liczba modutow fotowoltaicznych w serii 10
Moc znamionowa 5 kW
Napigcie jatowe (Voc) 600 V
Prad zwarciowy (Isc) 9,40 A
Prad przy maksymalnej mocy (Impp) 8,33 A

Dobor roziacznika bezpiecznikowego

Przewiduje si¢ zabezpieczenie kazdego lancucha fotowoltaicznego od strony obu
biegunow podstawg bezpiecznikowa ETI Polam PCF-10 z wktadkami cylindrycznymi 10x38
o charakterystyce gPV i pradzie znamionowym 13A i napieciem 1000VDC.

Dobér ogranicznika przepieé

W celu ochrony komponentéw instalacji przed skutkami przepie¢ elektrycznych nalezy zastosowaé ogra-
niczniki przepie¢ typ I+Il, gwarantujacych ochrong¢ przed pradem

udarowym na poziomie SkA na pole. Napiecie nominalne 1000 V. Ogranicznik uziemi¢ do

GSW przewodem min. 16mm 2 oraz zapewni¢ potgczenia uziemiajgce miedzy konstrukcja modutéw a SW
na poddaszu. Dobrano ogranicznik przepig¢ DC typu I + II DEHNcombo YPVSCI1000.

DOBOR PRZEWODOW

Pxl 5000 « 60

A= =
U= +001+y 600200158

= 1,404

Gdzie:
A —przekroj przewodu [mm?2]
P — moc obwodu [W]
1 = dlugosc obwodu [m]
U — napigcie obwodu [V]
¥- przewodno$¢ wtasciwa dla miedzi 58m/Q *mm?2
0,01 — dopuszczalna strata w przewodach

Dobrano przewdéd solarny NP. Helukabel SolarFlex o przekroju 6mm?2. Przew6éd solarny miedziany,

ocynkowany w podwojnej izolacji o napieciu nominalnym 0,6/1,0 kV, zakresie pracy w temperaturach
-40 do 130°C.
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STRONA AC

Dobor przekroju przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala.

moc Instalacji: P=50,00 kW;
napigcie znamionowe: U, =400V;
wspotczynnik mocy: coso =0,93;

P 50000

= 77,694

IS:\EEEIEEUHEZE .COS T o 1,732 »22 4002 = 0,93

Warunek zostal spelniony.

Jako zabezpieczenie w rozdzielnicy RG budynku Parku wodnego zastosowa¢ rozlacznik bezpiecz-
nikowy kasetowy RBK-00 z wkladkami 3x WT-00 80AgG.

Dobor kabla zasilajacego:

Dobrano kabel YKXS 5x35mm?2 do polgczenia rozdzielnicy RPV-AC z rozdzielnica RG budynku.

YKXS 5x 35 mm 2 ktérego: Idd = 166A
Obcigzalnos$¢ dtugotrwala po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspdtczynnika
temperaturowego wynosi: I, = 166A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalno$¢ dlugotrwala oraz dobor zabezpieczenia urza-
dzenia.

Przewdd zasilajacy 1 zabezpieczenie dobrano ze wzorow:

Ilg=ly=l;

77,69 < 804 < 1664

gdzie:

Iz — prad obcigzeniowy [A]; Iz — prad dopuszczalny dtugotrwaty przewodu [A];
In — prad znamionowy zabezpieczenia [A].

I, £145-1z

gdzie:
Iz — prad dopuszczalny dlugotrwaty przewodu [A];
I> — prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:
I, =1,6+80=1284

128 < 240,74
11



1284 < 204,834

Dobor przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia

100 x 50000x32

— 0
56 x 35 x 4002 0,52%

Au%R_l =

SPELNIONY JEST WARUNEK PRZEKROJ KABLA DOBRANY PRAWIDLOWO

DOBOR ZABEZPIECZENIE DLA 1 FALOWNIKA 25 kW - RFV-AC

moc Instalacji: P=25,00 kW;
napiecie znamionowe: U, =400V;
wspoélezynnik mocy: cosp =0,93;

B 25000
Ig= 2 — = 38,854

U, -cos¢-v3 0,4-0,93-3

Warunki spelnione, wybrano wylacznik nadpradowy o charakterystyce B i pradzie znamionowym I
n =40 A. Wylacznik ETIMAT 3p B40.

Dobor kabla zasilajacego:
Dobrano kabel YKXS 5x16mm?2 do polaczenia rozdzielnicy RPV-AC z Falownikiem.

YKXS 5x 16 mm 2 ktérego: Idd = 100 A
Obcigzalnos$¢ dlugotrwata po uwzglednieniu sposobu utozenia kabla i poprawkowego wspotczynnika
temperaturowego wynosi: [, = 100A

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na obcigzalnos¢ dlugotrwala oraz dobor zabezpieczenia urza-
dzenia.
Przewod zasilajacy 1 zabezpieczenie dobrano ze wzorow:
Ig=Iy<lz
38,654 < 404 < 1004

gdzie:

Iz — prad obcigzeniowy [A]; Iz— prad dopuszczalny dtugotrwaly przewodu [A];
IN — prad znamionowy zabezpieczenia [A].

I, <145-17

gdzie:
Iz — prad dopuszczalny dlugotrwaty przewodu [A];
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> — prad zadziatania zabezpieczenia [A].

Prad zadziatania zabezpieczenia obliczono ze wzoru:

I;=145-1Iy
584 < 1454
Funkcja Imig¢ i Nazwisko Uprawnienia/Specjalnos$c Podpis
Projektant inz. Zenon Trabata Upr.nr. NB7210/253/79 w specjalnosci
elektrycznej bez ograniczen.
Sprawdzajacy | mgr inz. Rafal Kobierowski |Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalno-

sci elektrycznej bez ograniczen.

Chojnice, 24.02.2020 r.
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IVv.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY
ZDROWIA

Nazwa i adres obiektu budowlanego:
Budowa instalacji fotowoltaicznej na Budynku Parku Wodnego w Chojnicach. Chojnice ul. Huberta Wa-
gnera 189-600 Chojnice, dz. nr ewid. 496/78.

Imie i nazwisko oraz adres inwestora :
CENTRUM PARK CHOJNICE sp.z 0.0., ul. Huberta Wagnera 1, 89-604 Chojnice

Imie i nazwisko projektanta sporzadzajacego informacje :
Zenon Trabata, ul. Dworcowa 24/27, 89-600 Chojnice.

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA ,,BIOZ”

Wytyczne do planu BIOZ.

Na zakres robot przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robot zobowiazany jest do sporzadzenia planu
BIOZ, przy czym szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- roboty montazowe;

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot, wykonawca powinien zapoznaé si¢ z niniejsza dokumenta-
cjg. Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robot powinien by¢ eksploatowany i obstugi-
wany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien by¢ utrzymywany w stanie zapewniajagcym jego spraw-
no$¢, by¢ obstugiwany przez przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wytacznie do prac, do jakich zostat
przeznaczony. W przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastgpi jakiekolwiek jego uszkodzenie, nalezy bez-
zwlocznie je unieruchomi¢ i odlgczy¢ od zasilania w energi¢ elektryczng. Zabrania si¢ dokonywania jakichkol-
wiek napraw podczas pracy urzadzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem spraw-
nosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzytkowania. Operatorzy sprze¢tu mechanicznego o napedzie silni-
kowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Roboty montazowe elementow prefabrykowanych wielkowymiarowych, moga by¢ wykonywane na pod-
stawie projektu montazowego i planu BIOZ, przez pracownikoéw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu
oraz rodzajem uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

1. Przewidywany zakres robot dla instalacji elektrycznej

- roboty instalacyjne

- prace montazowe

- podtaczenie kabli

- zasypanie i odtworzenie nawierzchni

- uporzadkowanie terenu

- montaz rozdzielni, paneli fotowoltaicznych

2. Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych ktore moga stwarzac zagroZenie bezpieczenstwa i zdrowia lu-

- czynne instalacje energetyczne kablowe 0,4 kV

3. Przy wykonywaniu robot budowlanych na tej budowie wystepuje ryzyko wypadku miedzy innymi od na-
stepujgcych zagrozen:

- porazenie pradem elektrycznym

- ruchu drogowego pieszego oraz kolowego nie zwigzanego z wykonywaniem robot
- poslizgnigcie si¢ na plaszczyznie

- zasypaniem

- spadnigcie

4. Pracownicy zatrudnieni na _budowie powinni_mieé¢ nastepujgce przeszkolenie oraz powinny zostac
udzielne szczegolowe instrukcje w formie ustnej:

- pracownicy powinni przejs¢ szkolenie BHP wstepne, ogolne;
- pracownicy powinni przej$¢ szkolenie BHP podstawowe;
- pracownicy powinni przejs¢ szkolenie BHP stanowiskowe;
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- pracownicy obstugujacy maszyny powinni mie¢ odpowiednie przeszkolenie;
- pracownicy powinni posiada¢ uprawnienia wydane przez Urzad Dozoru Technicznego;
- pracownicy powinni posiada¢ uprawnienia SEP
- pracownicy powinni zosta¢ zaznajomieni z zakresem robot budowlanych.
- pracownicy powinni zosta¢ zaznajomieni z technologig realizacji robot
- pracownicy powinni zosta¢ zaznajomieni z harmonogramem realizacji robot oraz czasem wymaganym
do jego wykonania.
- pracownicy powinni zosta¢ zaznajomieni z przewidywanymi zagrozeniami przy wykonywaniu robot bu-
dowlanych z podaniem ich rodzaju i skali, czasu i miejsca wystapienia oraz sposobu wydzielania i oznako-
wania miejsca prowadzenia robot.
- pracownicy powinni zosta¢ zaznajomieni z instrukcja bezpiecznego wykonywania rob6t budowlanych.

5. Przed przystgpieniem do robot nalezy odpowiednio zagospodarowad teren budowy oraz wykonac:

a) odpowiednie ogrodzenie terenu robdt zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP i planem BIOS.
b) urzadzenie pomieszczen higieniczno — sanitarnych;
¢) zapewni¢ tgcznosé telefoniczng.

d) zabezpieczenie miejsc prowadzenia robot przy uzyciu; - tasm ostrzegawczych, barier, balustrad, ogro-
dzen, tablic bezpieczenstwa, daszkéw ochronnych.

e) stosowanie sprzetu asekuracyjnego chronigcego przed upadkiem z wysokosci
f) stosowanie sprawdzonych technologii wykonywania robot w ktérych pracownicy sa przeszkoleni.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom:

Podczas przytaczenia instalacji fotowoltaicznej, wytaczy¢ spod napiecia Rozdzielni¢ Gtowna.

Informacje dodatkowe

1) Warunki geotechniczne
NIE DOTYCZY
2) Oddzialywanie na sasiednie nieruchomosci
Projektowana budowa nie bedzie miata negatywnego wptywu na sgsiadujace obiekty.

3) Utrudnienia dla oséb trzecich
NIE DOTYCZY
4) Wymagania w zakresie ochrony terenu

Rowy kablowe wykona¢ metoda wykopow otwartych o szerokosci 40 cm z jak najmniejsza ingerencja w
bezposrednie otoczenie terenu.

Uwagi dla Wykonawcy.
Calos¢ prac ujetych niniejszym projektem wykona¢ zgodnie z PBUE i odpowiednimi PN/E. Wszystkie
materialy instalowane na obiekcie powinny posiada¢ atesty, $wiadectwa, badz deklaracje zgodnosci.
Szczegoélowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
06.02.2003r. Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003r.

Funkcja Imi¢ i Nazwisko Uprawnienia/Specjalno$é Podpis

Projektant inz. Zenon Trabata Upr.nr. NB7210/253/79 w specjalnosci
elektrycznej bez ograniczen.

Sprawdzajacy | mgr inz. Rafal Kobierowski |Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalno-
sci elektrycznej bez ograniczen.

Chojnice, 24.02.2020 r.
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UPRAWNIENIA, ZASWIADCZENIE PROJEKTANTA
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WOIJEWODA BYDGOSKI Bydgoszez, dnla quwissvimiiseens st 19 500 r.

Ne NB=7210/255/79

.......................

DECYZJA

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 2, U5teT Dt § 5 usted pKboU 45 oo 1 ke % e . 8
rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska, z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 stwierdza

sig, ze:

Obywatel(ka) ........... ZENON TONIR. R RA B OB A o crsnnassms s
RS NGO NS A ST R inzypiex elekbryk . ... ... s
(tytut nankowy — zawadowy)
urodzony(a) dnla ..... 2 5 maaa ............. 19.?0. oW D T orunlu ................

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajqce do wykonywania samodzielnej funkcji

projektanta, kizrownika budowy i robdt

.........................................................................................

WSPECIAIAGECT varvuammmeinim o s o oo d siee 3 S e A Srs a0 B e e N S ST T AT s
ins ii e (¢

Wi zakresie wavevsianusaning 1ntalacglelktxyczn:yh ............................

Obywatel(ka) ...... Zenon Henryk Trabata ... .. .. jest upowazniony(a) do:

1/ sporzadzanie projektow instalacjli elektrycznych 3

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robdt, kiero-
wania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych elementdéw insta-

lacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie insta-

lacji elektrycznych.

Z pewethlosa Welewsdy
GLOWNY ARCHITEXT WeMWOSLTWA :

PDYBEKTOR PAURA =8
/‘_ZA/L/L/L/(,A':A_-/T /
P —
- P

e mgr ind, arch. Jerzy Winteeki

WSiP Bydgoszex — 969/78
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%f{’ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o nurnmerze weryfikacyjnym:

POM-CDW-GFQ-MLB *

Pan Zenon Trabata o numerze ewidencyjnym POM/IE/5001/01

adres zamieszkania ul.Dworcowa 24/27, 89-620 Chojnice

jest czionkiem Pomorskie] Okregowej Izhy Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-11 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynierdw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, U. 2000 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikawanym przy pamocy waznego kwalifikowanega certyfikatu s
rewnowaine pod wegledem skutkow prawnych dokumentom opatrzanym podpisami wlasnorgoznymi.)

* Weryfikacie poprawnodcl danych w niniejszym zaswiadezeniy moina sprawdzié za pomocg numery weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] Izby Ingynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac zsie z biurem wiaiciwe) Okregowe] lzby Infynierdw
Budownictwa.
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POMORSKA OKREGOWA
WEA IN2YNIEROW BUDOWNICTWA .
s Rl dand Pl Gdanisk, 28 czerwea 2019 .

warse gl Reeaype

el 58 32448977 12 S8 30

sygn. akt. 262/POM/OKK/]19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grodnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowyeh
architektow oraz inzynierdw budownictwa (L j. Dz, U, 2 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust, 4¢ pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt de, art. 153 ust. 1 i ust. 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1.
Prawo budowlane (t. . Dz, U. z 2018 r. poz. 1202 ze zm.) i art. 104 ustawy 2z dnia 14 czerwea 1960 r.
Kodceks postegpowania administracyjnego (t. j. Dz, U. 2 2018 r., poz. 2096 ze zm.), po ustaleniu, 2¢
spefnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zioZeniu egzaminu na
uprawnicnia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej 1zby InZynieréw Budownictwa
stwierdza, 2e:

Pan Rafal Mariusz Kobierowski
magister inzynicr elektrotechniki
urodzony dnia 12.12,1984 r. w Chojnicach

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0181/PWBE/19

do projektowania i kierowania rebotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnofel instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
clektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodcei zadania strony, na podstawie art, 107 § 4 K p.a. odstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na cdwrocic deeyzji,
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Pan Rafal Mariusz Kobierowski upewazniony jest:

L Na podstawie art. 12 ust.] pkt [-5, art 13 wst. 3 i 4, art. 15a ust, | i ust. 22 ustawy Prawo
budowlane (t. j. Dz, U, z 2018 r,, poz. 1202 ze zm.), w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci.
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych. bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

b) kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,

¢) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzory
i kontroli techniczne] wytwarzania tych elementéw,

d) wykonywznia nadzoru inwestorskiego,

¢) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

f) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
ninigjszych uprawnies,

g) projektowania obicktu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi
z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryvezne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sicci trakeyjne, sieci
trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicanymi zasilania, w tym
kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sicci trakcyjnel, sicci trakcyjne metra oraz
clektryeznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie

Od decyzp nminsejseej stuzy odwelanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiei Lzby Ingynierdw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwen Okregowe Komisj: Kwalifikacyine) fomorskiej Okrggowej Lzby Inzynierdw Budownictwa
w Gdansku, w werminze 14 dni od dnia jej dorgcrenia

Zgodnie 7 tredeig art. 1272 ustawy Kodeks postepowania administracypnego (). Dz, U, 2 2018 r. poz: 2096 z¢ 2m. )

§ 1 W trakeie bicgy terminy do waiesienia odwolania strona mo2e 7rzec sig prawn do waiesienia odwolania wobec orgsnu
administracy publicznes, kibry wydal decyzje.

§ 2. Z dniem dorgozenin organowi administracji pablicane| ofwiadczenia o zrzecreniv sig prawa do wniesienia edwolania
precz 012G 2e Stron postepowania. decyzia slage S¢ ostatecrna i prawomacnn,

W przypadke ziozenin preez strong ofwiadczenin 0 zrzeczentu sig prawa do odwodania od decyzjs (okreslonegn w §2) sronie
nie przystugeje prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administeacy mego,

Sklad orzekajgey Okrego 1 omisji Kwalifikacyjnej:

ZASTEPCA PRZE, oJ CZACEGO
Okregowe) Komisi ikacyinej
mgr fl/ alinowski
CZLONEK
OlerggowgeR omisji Kwalifikacy|oe)

profdr nawf‘z&’e;'m Sutigowski

Otrzymujy:

1.Pan Rafel Mariusz Kobicrowski

89-600 Chaojnice, ul.Dworcowa 2376
2.0krggown Rada Izby

3.Gliéwny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
4u/a
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wergfikacyjnynm:

POM-CN6-EIB-3WY *

Pan Rafat Mariusz Kobierowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0241/19

adres zamieszkania ul. Dworcowa 25/6, 89-600 Chojnice

jest cztonkiem Pomaorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-09-01 do 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-09-02 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz, L. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wigledem skutkow prawnych dokumentom opatrzanym podpisami wiasnergcznymi.)

* Weryfikacje poprawnodcl danych w ninigjszym zaswiadezeniu moina sprawdzié za pamocg numeru weryfikacyinego zaswiadczenia na
stronie Polskiaj tzby indynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiaticiwe) Okragowej [zby Indynierdw
Budownictwa.
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I Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

FRONIUS ECO

Kompaktowy falownik przeznaczony do zastosowania : =
w duzych systemach, generujacy wysoki dochad.

NRE

Gyitem mentadu  Komunikacia Smart Grid Ograricamnie
Smapihiverier Etheme | WiFi Macky

Dymamic. Peck Wypredukawanu

wyplywu ansequ Manager W Ausiri | LUE

E oMY Foo

Trojfazowy falownik Fronius Eco dostepny w klasach mocy 25,0 i 27,0 kW optymalnie spelnia wymogi dutych
instalacji. Dzieki niewielkiej wadze i systemowi montazu SnaplNverter, to beztransformatorowe urzadzenie
umotzliwia prosta i szybka instalacje wewnatrz lub na zewnatrz budynku.

Przy stopniu ochrony IP 66 falownik ten wytyeza nowe standardy. Zastosowanie zintegrowanych gniazd bezpiecznikdw moduléw na obu
biegunach i opcjonalne] ochrony przechwprzepieciowej sprawia, 2e nie ma potrzeby uiywania statopradowych skrrynek przylaczeniowych.

DANE TECHNICZNE FRONIUS ECO

FRONIUS ECO25.0-53-5 FRONIUS ECO 27.0:3-5
Licehs tratkertow MPP 1
Ak prail wefiay i sl FIVY Y HIK
Mok prad awarciowy dla pala maodukow TLO A
Lk napipcdl weiichimoga (Wi pis - Yo mas) 8D 1,000V
Waptcie rapacect racy e st OV
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Lizhe peayiaoy DO 6
ik, e generabin B (Pdc mad 7.0 WWipeak

BANE WYISCIOWE
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Wik, moz wjicivan

Frad wymcowy &C {la; nom!

Cogstitimndl: (aakned cosstiofivedai]
Wipditimik ermatodc hamasitanieh THIE
Wapahtaynnik mocy foos e 1)

DANE DGOLKE

FRONIUS ECO 25,025 FRONIUS ECO 27.0:3-5

25,000 W 27,000 W
25,000 W 20,0400 4
IBATIGT A ALS A FIRTA
F-MPEFEOV 200V Iub 2-HPE 400V EIOV (20 % 110 W
0 M v B0 e (45 - BF He)

. 0%
U= 1 ind. [ poj

ROMNIUSEC FRONIUS ECO 27 .0-35

‘Wymiary hwysokodd o seerokodd x glebokodd) P25 ST0 k335 mm

s 157y

Slopiot schny 2 I Al

w3 achrennnd i

Litoyuita preapigriowa |ROACT 2%

Fabor anmgil w nogy =1W

Topdlagls taiownsi Begirans b s owa

[T ST Mgl ermnivie vy webnty hca
hoeint Monticd wewngiez | nb sewssgioe budynké
Lahres temperaiury oloceens od <25 do 6T
Dopusacaaing wilgetnoid powletiza o-100%
thw nad pedamen mom 2000 =

Lariski preplaczeniowe DC o racski Srubows DL+ 1 Bx OC- 2,516 mm’
Tachild prrplaceminwe AC Searphowas gacishi srubowe AC 2516 mm?

CoriySiaty | pgodnoss § nomans

GVE ) (CRad EA00T-4-11 2, D W WDE 0126-1-0A 1, WIE AR K 2905, IEC G2104-1/-3 BEC 62110, [EC 84717,
ASTN00, A ATTT-1AG 47773, CER 06190, G5973, UNE 2060071, S147T7, CE1 016 CIG-11

! Whg IEC B NOA-1_ Ddstenna pesd stymd DI Ao manlady spjonilng] ochiony preedvepriepisciowe) by 142 hab bypa 2.
Dodaikewe infarmace dotpczace dostepnostl falownikow w Fanstwa kiaju majdia siena sirome www franius:p|
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WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI REDUKCJA MOCY WYJSCIOWE) W FUNKCJI TEMP.
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| Perfect Welding ! Solar Energy ¢ Perfect Chatging
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CIGS Flexible Modules:
High Power Density in a Flexible Form Factor

KEY FEATURES

v

Record efficiency levels in a flexible form factor

v

Low installed weight at less than 2.0 kg/m
(<05 Ibjft?)

v

No penetrations, ballast or racking required

v

Applicable for high wind load and high seismic hazard
areas

v

Bypass diodes reduce PV system shading losses

v

Directly bonds to many approved surfaces
RELIABILITY AND SAFETY

» |EC 61646. IEC 61730, IEC 62716, Australia CEC,
|EC 61707 (Salt Spray)

» UL 1703, cUL 1703

» UL Class A over TPO - slope up to 25"
WARRANTY

> 5 year workmanship

> 10/25 year warranty against power loss - . 2
10/25 year warranty against power loss ) MlﬂS()IC

A Hanecgy Company
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MiaSole

FLEX SERIES

FLEX-03W SERIES CIGS MODULE

ELECTRICAL PERFORMANCE AT STC'

FLEX-03 470W FLEX-03'480W/ FLEX-03.490M¢ FLEX-03 500W FLEX-03 510W

Thickness Nominal Power P (W] 470 480 490 500 510
(70 M (& )-Box) gt
7mm Aperarure Efficiency n (%] 154% 15.7% 16.0% 16.4% 16.7%
i =
I Power Qutput Tolerance [wi +10/-0 +10/-0 +104-0 +10/-0 +10/-0
Maximum Power Voltage L V] 585 59.0 595 GO0 606
Maximum Power Clrrent e [A] B804 813 823 833 842
£ Open Circuit Voltage MLy V] 739 742 745 748 75.1
j Short Circuit Current Jes [A] 940 940 940 940 940
g Maximum Series Fuse Rating [A] 25
: Maximum System Voltage  (IEGIUL)  [V] 1000/7000
'Srandard Test Condition: ¥ 1000 Wim?, 25°C cell temperacure, AM, 1.5 spectrum
THERMAL CHARACTERISTICS
v -l
- qzgmm A Smm NOCT (<] 48
Thickriess with adbesive Temperature Coefficient of By [%6/1C) -038
Thickness without adhe Temperature Coefficient of V. [%/C] -028
Ternperarure Coefficient of | [%/C] 0.008

PHYSICAL AND MECHANICAL SPECIFICATIONS

Length 2585 mm (1018 in; 8t 5.8in)

Width 1293 mm (509 in, 4ft 29in)
Thickness, Maximum at |-Box®, Module 17 mm (07 in), 25 mm (01 in)
Weight (Module without adhesive) 55 kg (122 1b)

Weight {Module wich adhesive) 66 kg (146 1b)

Weight/Area (Module without adhesive) 17 kgfm* {03 Ib/ft*)
Weight/Aréa (Module with adhesive) 20 kg/m* (04 Ib/fe)

Junction Box Type P58

Cable Connections Amphenol Technology Shenzhen (£346053)
Cell Type Capper Indium Gallium Diselenide (CIGS)
Warranty™* 5 year workmanship; 10/25 year power output

UL 1703, IEC 61646, IEC 61730, UL Class A over TPO - slope up to 1

IR cUL 1703, IEC 62716, Australia CEC, IEC 61701 (Salt Spray)

10 modules per crate, 40 modules per paller, 320 mocdules per 20° 1SO

Packaging Inft . )
SEG R container, 640 modules per 40 SO concainer

Made in the USAand China

®rMiaSolé

A Hanergy Company

I& and the MiaSel stered trademarks,

Specifications
et toi change without nerice

2590 Walsh Avenue, Santa Clara, California 95051, USA
1.408.919.5700 info@miasole.com www.miasole.com
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Branza: Elektryczna - instalacja Fotowoltaiczna, Odgromowa

Budowa instalacji fotowoltaicznej na Budynku Parku

Nazwa

inwestyG Wodnego w Chojnicach.

Adres Chojnice ul. Huberta Wagnera 189-600 Chojnice, dz. nr ewid. 496/78.
inwestycji:

Inwestor: CENTRUM PARK CHOJNICE sp.z 0.0,

ul. Huberta Wagnera 1, 89-604 Chojnice

Inz. Zenon Trabata Ustugi Projektowe | Nadzory Br. Elektrycznej
89-620 Chojnice , ul.Dworcowa 24 lok. 27

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

45311000-1 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
45261000-4 Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty
45261900-3 Naprawa i konserwacja dachow
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Spis tresci

ST 1 = =TSO 3
2 MATERIALY oot e e e e s s e e e es e 6
3. WYKONANIE ROBOT ..o 10
4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ..o 11
5. ODBIOR ROBOT ..o ee e r e e e e 12
6. PODSTAWA PLATNOSCI ... 13
7. PRZEPISY ZWIAZANE .....oooeooeeeeeeeeeeee e e e 13
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST



Str. 4

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru instalacji fotowoltaicznej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych. Zakres zamodwienia
obejmuje prace budowlane oraz obstuge gwarancyjng i serwisowg wybudowanych w ramach
zamowienia instalacji fotowoltaicznych.
Zakres roboét obejmuje wykonanie:
Roboty budowlano montazowe
Wykonanie kompletnych instalacji zgodnie z opracowang dokumentacjg projektowg, po
uzyskaniu uzgodnien i zatwierdzen, wymaganych pozwolen oraz dostosowanie istniejgcych
instalacji do prawidtowego wspoétdziatania z wykonang instalacja z uwzglednieniem
niezbednych prac towarzyszgcych, w tym w szczegodlnosci:
1) przejecie przez Wykonawce od Zamawiajgcego i Uzytkownika (wfasciciela nieruchomosci)
placow budowy i przygotowanie miejsca pod montaz instalacji,
2) opracowanie harmonogramu robot i przedtozenie go Zamawiajgcemu oraz Inspektorowi
Nadzoru.
W razie zmian harmonogramu na etapie realizacji projektu Wykonawca jest zobowigzany do
poinformowania o tym zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru.
3) zapewnienie kierownika budowy
4) ustalenie przebiegu trasy przewodéw od miejsca montazu instalacji do wpiecia w istniejgce
instalacje;
5) montaz instalacji;
6) wykonanie potgczenia z siecig elektroenergetyczng obiektu;
7) wykonanie odpowiednich zabezpieczen przeciwprzepieciowych i instalacji odgromowej, jesli
jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji odgromowej do wspétpracy z instalacjg
8) wykonanie przejs¢ w przegrodach wewnetrznych i zewnetrznych budynkoéw;
9) zabezpieczenie miejsc przebic¢ i przejs¢ przewodow elektrycznych;
10) zaprogramowanie i wykonanie uktadu automatyki i sterowania;
11) przeprowadzenie wymaganych préb i badan, dokonanie prébnego rozruchu przed

odbiorem roboét,;
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12) uzyskanie i przygotowanie niezbednych dokumentéw (protokotéw préb i badan, kart
gwarancyjnych, ksigzek serwisowych, instrukcji obstugi i uzytkowania w jezyku polskim)
zwigzanych z przekazaniem do uzytkowania wybudowanych instalacji na poszczegdlnych
nieruchomosciach;

13) opracowanie odrebnie dla kazdej instalacji operatu odbiorowego z wykonanej instalacji (w
2 egz.) zawierajgcego: dokumentacje powykonawczg ( jezeli zajdg istotne zmiany podczas
prowadzenia robot), komplet kart gwarancyjnych, badan, atestéw, prob, inwentaryzacje
geodezyjng powykonawczg przyjetg do panstwowego zasobu geodezyjnego (w 3 egz.), w
przypadku koniecznosci jej wykonania;

16) opracowanie odrebnie dla kazdej instalacji szczegotowej instrukcji obstugi (zawierajgcej
m.in. zalecenia biezgcej konserwacji);

14) przygotowanie zgtoszeh wraz z wymagang dokumentacjg przytaczenia instalacji do sieci
elektroenergetycznej - w imieniu uzytkownika (wtasciciela nieruchomosci) na podstawie
udzielonego petnomocnictwa;

15) przeprowadzenie szkolenia uzytkownikow instalacji w zakresie eksploatacji i obstugi
wykonanych instalacji oraz sporzgdzenie protokotu obejmujgcego zakres szkolenia oraz
uzyskanie oswiadczen od uzytkownikow o dokonanym szkoleniu.

Gwarancja

W ramach zamdwienia przewiduje sie wykonanie przynajmniej 2 bezptatnych przegladdéw
technicznych wybudowanych instalacji odnawialnych Zrodet energii w okresie trwania
gwarancji wynikajgcych

z instrukcji eksploatacji urzgdzen. Terminy przeglgdéw zostang ustalone z Zamawiajgcym
oraz zostang potwierdzone odpowiednimi protokotami, ktére zostang przekazane do
Zamawiajgcego w ciggu 14 dni od wykonania przegladu technicznego instalacji. Przeglad
powinien obejmowac sprawdzenie jakosci montazu, sprawdzenie i weryfikacje gtownych
parametréw pracy urzgdzen i instalacji zgodnie z zaleceniami Wykonawcy oraz sugestiami
Zamawiajgcego. Koszty serwisowania urzgdzen i instalacji w okresie obowigzywania
gwarancji pokrywa Wykonawca.

W ramach przedmiotu zamd@wienia ustala sie nastepujacy wykaz gwaranciji:

- roboty budowlano — montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego,

- moduty fotowoltaiczne — minimum 12 lat liczonych od dnia podpisania przez
Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego oraz

gwarancja na zywotno$¢ nie krotsza niz 25 lat.
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- Inwertery — min. 5 lat liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
protokotu odbioru kohcowego zadania inwestycyjnego.

Czas realizacji serwisu maksymalnie 48 godzin od momentu zgtoszenia awarii w okresie
gwarancji i po uptywie okresu gwaranciji.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzyc¢ fabrycznie nowych elementéw
o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej - ,Wymagania

ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Materiaty
Wszystkie materialy do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadac¢

parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.2 Wymagania dotyczace instalacji fotowoltaicznych

Nalezy zastosowa¢ moduty polikrystaliczne lub monokrystaliczne klejone do powierzchni
dachu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kierunek i kgt nachylenia modutéw, powinien byc¢
tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu modutdéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej
ilosci energii dla danego typu instalacji. Roboty, ktérych dotyczy przedmiot zamdwienia,
obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbidr instalacji
fotowoltaicznych w systemie on-grid .

Zakres roboét obejmuije:

- przygotowanie podtoza poprzez poprzez oczyszenie i wyrdwnanie istniejgcej nawierzchni
wykonanej z papy pod cata powierzchnig projektowanych paneli.

- Utozenie warstwy papy podktadowej termozgrzewalnej na widkninie poliestrowej np.
SUPERMOST.

-Wyroéwnanie krawedzi papy za pomocg lepiku asfaltowego.

-Przyklejenie projektowanych paneli fotowoltaicznych za pomocg dedykowanego kleju, np.
masy Bostik W 241 Hybrid odpornej na warunki atmosferyczne.

- montaz koryt kablowych

- montaz inwerteréw,

- wykonanie rozdzielnicy po stronie DC oraz AC

- potaczenie z istniejgcy instalacjg elektryczng rozdzielni fotowoltaicznej z zabezpieczeniami

po stronie AC (zmienno pradowej) i DC (stato prgdowej)
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- wykonanie instalacji odgromowej, jesli jest wymagana lub przystosowanie istniejgcej instalacji
odgromowej do wspotpracy z instalacjg fotowolraiczng

- weryfikacje istniejgcych rozdzielnic (instalacji odbiorczych),

- dostosowanie instalacji odbiorczej do wybudowanego systemu instalacji fotowoltaicznych

- wykonanie potgczenia wyrownawczego falownikow, rozdzielnicy DC, AC wraz z uziomieniem
ogranicznikow przepiec o opornosci maksymalnej 10 Q,

- Wykonanie systemu monitoringu.

Panele fotowoltaiczne

Moc nominalna 500W
Sprawnos¢ 16,4 %
Tolerancja mocy wyjsciowej +10/-0
Maksymalne napigcie zasilania Vmpp =62,4V
Maksymalny prad zasilania Impp 8,03A
Napiecie obwodu otwartego Voc 77,2V
Dhugos¢ 2585mm
Szerokos¢ 1293mm
Grubos¢ 17mm
Waga 6,6kg

Zastosowane moduly PV charakteryzuja si¢ wspotczynnikami temperatury takimi samymi jak
powyzej lub lepszymi, co rowniez Swiadczy o klasie modutu oraz posiada¢ trwata konstrukcje
odporng na znaczne obcigzenia mechaniczne. Dodatkowo cechuja si¢ nastgpujacymi gwarancjami i
certyfikatami:

* 10 lat gwarancja na produkt

* 25 lat gwarancji liniowej mocy

Inwerter 3 fazowy 25 kW, parametry:

Szczegoly Techniczne Falownika:

DANE WEJSCIOWE
Liczba trackeréow MPP 1,0
Maks. prad wejsciowy (Ldc max) 442 A

Maks. prad zwarciowy pola moduléw 71,6 A
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Ude min — Ude max) 580 - 1000 V

Napiecie rozpoczecia pracy (Ude start) 650,0 V
Znamionowe napiecie wejsciowe (Udc,r) 580,0 V
Zakres napie¢ MPP (Umpp min — Umpp max) 580 -850V

Uzyteczny zakres napigcia MPP 580 -850V
Liczba przylaczy DC 6,0

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pacmax) 37,8 kWpeak

DANE WYJSCIOWE
Moc znamionowa AC (Pac,r) 25,0 kW



Str. 8

Maks. moc wyjsciowa (Pac max) 25,0 kVA
Prad wyjsciowy AC (Lac nom) 37,9/36,2 A
Przylacze sieciowe (Uac,r) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V
Zakres napiecia AC (Umin - Umax) 150-275V
Czestotliwos¢ (fr) 50/ 60 Hz
Zakres czestotliwosci (fmin - fmax) 45 - 65 Hz
Wspélcezynnik znieksztalcen nieliniowych &lt; 2 %
Wspolczynnik mocy (cos @ac,r) 0 - 1 ind./cap.

Inwertery powinny posiadac:

- monitorowanie sieci

- pomiar rezystancji izolacji

- chtodzenie aktywne

- certyfikaty DIN VDE V 0126-1-1: 2006-02 + A1:2011-06 EN50438

Monitoring pracy elektrowni

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania instalacji systemu monitorujgcego prace
instalacji PV, ktoéry bedzie zintegrowany z inwerterem jak rowniez z wewnetrzng instalacji
elektryczng budynku, poprzez mierniki np. indukcyjne.

System musi da¢ mozliwos¢:

- odczytu on-line aktualnej produkcji

- odczytu on-line wszystkich btedow

- informowac o btedach automatycznie

- wskazywac zapotrzebowanie budynku na energie, wykorzystanie wyprodukowanej energii na
potrzeby wtasne oraz wskazywac¢ ewentualne nadwyzki wpuszczone do sieci

- tworzenia wykresow i analiz z produkcji energii

- obstuga w jezyku polskim

System musi by¢ w petni zintegrowany z inwerterem za posrednictwem WiFl lub Rj45.
Wykonawca musi zapewni¢ mozliwos¢ darmowego korzystania z systemu on-line przez min 5
lat od momentu uruchomienia . Wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas pracy

inwertera powinna by¢ w jezyku polskim.

Rozdzielnica AC, DC
Kazda instalacji musi by¢ wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia od strony AC jak
réwniez DC poprzez przystosowane do tego rozdzielnice :

Min wymagania rozdzielnic :
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- obudowa natynkowa min. IP 65, Il klasa izolacji.
- Un=400VAC, 1000VDC
- In min 63A AC, 10ADC

Kazda z rozdzielnic powinna posiada¢ doktadny opis zainstalowanych zabezpieczen jak,
rowniez schemat elektryczny wpietej instalacji fotowoltaiczne;.

Parametry kabli DC

Przewody po stronie DC — przeznaczone do przytgczania fotowoltaicznych czesci instalaci
wewnagtrz i na zewnatrz budynkéw. Przewody winny charakteryzowaé sie odpowiednig
Srednicg zewnetrzng do instalacji, dtugotrwatoscig i wytrzymatoscia. 1zolacje i ptaszcze kabli
solarnych powinny gwarantowa¢ wysokg odpornos¢ na dziatanie ciepfa, zimna, $cieranie,
dziatanie ozonu, promieniowanie UV

i pozostatych warunkow atmosferycznych.

Minimalne wymagania :

- zakres temperatur -40°C do +90°C

- max. temperatura na przewodniku +120°C

- napiecie nominalne wg VDE 600/1000 V pradu przemiennego,

- pradu statego 1800 V zyta/zyta

- podwajnie izolowany

Parametry kabli AC

Okablowanie AC nalezy wykonac za pomocg kabli elektrycznych YKY lub rownowaznych o
przekroju dobranym tak, by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci
przewodow, nie przekroczyt 1%. Okablowanie powinno by¢ prowadzone w Kkorytkach
kablowych.

Trasy kablowe

Przewody DC powigza¢ obwodami, opisac¢ i prowadzi¢ w peszlu lub rurach ochronnych z
charakterystykg UV. Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki, dobrane do
miejsca montazu.

Projektowane przewody wewnagtrz budynku nalezy uktadac na trasach kablowych wykonanych
z listew elektroinstalacyjnych. Szerokosc¢ listew dobrana do ilosci prowadzonych instalacji z
zachowaniem min. 30% rezerwy w trasie. Trasy nalezy budowac z prefabrykowanych
odcinkow. Do potgczen stosowac fabryczny osprzet potgczeniowy, tj. kolana, tréjniki, tuki, itp.

Do mocowania tras nalezy stosowac fabryczne wsporniki (Scienne i sufitowe), dobrane do
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miejsca montazu. Trasy nalezy budowa¢ w sposob umozliwiajgcy ,wkfadanie” kabli,
bez koniecznosci ich ,przeciggania” (unikanie zamknietych potgczen).

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrotszymi trasami.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Przed przystgpieniem do robét budowlanych kierownik budowy przedstawi Inspektorowi
nadzoru inwestorskiego zaswiadczenie o posiadanych uprawnieniach budowlanych i
przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynierobw i Technikobw Budownictwa. Wykonawca
opracuje projekt zagospodarowania placu budowy, plan bezpieczenstwa

i ochrony zdrowia.

Wszelkie polecenia Inspektora nadzoru, dotyczgce realizacji budowy, bedg wykonywane
niezwtocznie, nie podzniej niz w wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu obcigzajg Wykonawce.

3.1.1.Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty montowac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i instrukcja montazu producenta.
Potaczenia elektryczne miedzy modutami wykonaé przewodami solarnymi jednozytowymi.
Moduty tgczy¢ pomiedzy sobg szeregowo. Przewody solarne tgczy¢ korzystajgc z wtyczek
systemowych MC6. Tulejki wtyczek MC6 zaciska¢ na przewodach solarnych szczypcami
zapadkowymi do zaciskania potgczen MCG6. Przewody uktada¢ pomiedzy modutami bez
pozostawiania luznych odcinkow. Niedopuszczalne jest pozostawianie kabli luzem bez
mocowania.

3.1.2.Montaz inwerteréw

Inwertery montowac w poblizu miejsca przytgczenia. Wszelkie odstepstwa nalezy uzgodnic z
wiascicielem obiektu. Sposdb mocowania falownikéw dostosowac do rodzaju i grubosci Sciany
oraz tgcznego ciezaru urzgdzen. Nalezy upewnic sie, ze w miejscach mocowan nie wystepujg
przewody, rury, elementy instalacji lub zbrojenia konstrukcji. Mocowanie nie moze ostabiac
struktury $cian, ani zaburzaé przebiegu istniejacych instalacji. Nie montowacé inwerteréw
bezposrednio na cienkich sciankach dziatowych, Sciankach gipsowo-kartonowych, lub innych
powierzchniach nie zapewniajgcych dostatecznego wsparcia. Nalezy przestrzegacé
minimalnych odlegtosci podawanych w instrukcjach montazu. Dokonac¢ niezbednej konfiguraciji
ustawien, zainstalowa¢ wymagane zabezpieczenia i podtgczy¢ przewody.

3.1.3.Montaz

Nalezy uszczelni¢ wszelkie przejscia przez ptaszczyzne dachu.
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Wykonawca powinien w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w konstrukcje budynku,
zapewniajgc jednoczesnie wysokg jakos¢ montazu.

3.1.4.Montaz okablowani, rozdzielnice i urzgdzenia elektrycznych.

Trasy kablowe na dachu i wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych oraz korytach
elektroinstalacyjnych z mocowaniem do powierzchni. Wewnatrz pomieszczen przewody
uktada¢ w listwach instalacyjnych. Nalezy zapewni¢ wygodny dostep do rozdzielnic osob
upowaznionych.

Wszelkie prace montazowe i fgczeniowe nalezy wykona¢ przy wytgczonym napieciu
sieciowym, z zachowaniem zasad wiedzy technicznej oraz przepiséw BHP. Sprawdzic¢
stabilnos¢ i pewnos¢é mocowan.

Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szczegoty
parametréw przewodow

i zabezpieczen zawiera dokumentacja projektowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy jg sprawdzi¢ wg PN-IEC 60364-6-61 2000 ,Sprawdzenie
odbiorcze".

- nalezy sprawdzi¢ czy nie pozostawiono ostrych krawedzi koryt kablowych przy zejsciach kabli
- nalezy sprawdzi¢ czy izolacja kabli posiada widoczne uszkodzenia powtoki zewnetrzne;j

- nalezy sprawdzi¢ tuki kabli sg odpowiednie i nie majg zagiec

- sprawdzenie kabli i osprzetu kablowego polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktérych zostaty wykonane, na

podstawie atestéw, protokotow odbioru albo innych dokumentéw.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Podstawowym dokumentem normujgcym catos¢ zagadnien branzy budowlanej w Polsce jest
ustawa Prawo Budowlane, (Dz.U. z 2016 poz. 290 z p6zn. zm.). Zamawiajgcy wyznaczy
inspektorow nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo Budowlane oraz
z postanowien umowy

z Wykonawca. Kontroli bedg podlegaty w szczegdlnosci:

1) rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnoséci z ST

2) stosowane gotowe wyroby instalacyjne w odniesieniu do ich zgodnosci z ST

3) stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnos$ci parametréow z danymi zawartymi w ST

4) jakosc¢ i doktadnos$¢ wykonania prac,

5) prawidtowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,
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5. ODBIOR ROBOT

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiarow, w celu sprawdzenia, czy spetnia wymagania
dotyczace ochrony ludzi, zwierzgt i mienia przed zagrozeniami.

Ogledziny

Ogledziny nalezy wykonac¢ przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalaciji.
Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

1) spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2) zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3) nie posiadajg widocznych uszkodzehn mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na
pogorszenie bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1) wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalaciji),

2) doboru urzadzen i srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych,

3) wykonania potgczen obwodow,

4) doboru i nastawienia urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych,

5) wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

Pomiary

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testéw okreslonych wymogami
obowigzujgcych normy, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego zwanego
dalej OSD do ktorego sieci zostanie podtaczona elektrownia. Nawet jezeli Operatora Systemu
Dystrybucyjnego nie wymaga powinny zosta¢ przeprowadzone nastepujgce pomiary:

- rezystancja izolacji

- impedancja petli zwarcia

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- opornosci uziemienia

5.1. Odbiér ostateczny robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg i
wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie odbiory, proby kontrolne, sprawdzenia,
pomiary i badania uwzgledniajgce wymagania w/w dokumentéw daty wyniki pozytywne. Do
odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢: protokoty odbiorow

technicznych oraz kompletng dokumentacje powykonawczg, obejmujgcg w szczegolnosci
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projekty, atesty na materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiarow, certyfikaty,
zgtoszenia Instalacji fotowoltaicznych do Zaktadu Energetycznego.

W przypadku, gdy wedtug komisiji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

5.2. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbior ostateczny robot".

6. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
7. PRZEPISY ZWIAZANE

- Prawo budowlane: ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( t.j. Dz. U. z 2016r. poz. 290 z p6zn. zm.)
- Prawo energetyczne: USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2017r. poz. 220 z pozn.
zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz. 912)

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401) w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych.

- PN-HD 60364-7-712:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: Czesc¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania.

- PN-EN 61730-1:2007 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czesc 1:
Wymagania dotyczgce konstrukcji

- EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) --Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace badan w zakresie robodt elektrycznych objetych projektem nalezy stosowac
wymagania zawarte w nastepujgcych normach:

- PN-IEC 60364-4-41 ,Ochrona przeciwporazeniowa'

- PN-IEC 60364-4-43 ,Ochrona przed prgdem przetezeniowym";
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- PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443 ,Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi";
PN-IEC 60364-5-54 ,Uziemienia i przewody ochronne";

PN-IEC 60364-5-523 ,Obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodow"

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT
45317000-2 — INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE - INSTALACJA ODGROMOWA

1. WSTEP

Przedmiarem ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji odgromowej ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu instalacji powyzszych robo6t. Okreslenia podane w ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednio normami i ST. Zakres robot objetych ST dotyczy:

- wykonania zwoddéw poziomych, niskich osadzanych na wspornikach, przewodow

odprowadzajgcych, ztgcz kontrolnych, montaz masztow odgromowych

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa.

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestatu, powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument

a ponadto uzyskac¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem.

3. SPRZET
3.1. Roboty moze wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatow z rozbiorki sSrodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

4.2. Kazdg partia wyrobow przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu
przechowywac i transportowa¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez

Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznosci,

5. TECHNOLOGIA | WYMAGANIA Montazowe
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5.1. Zwody poziome

- druty FeZn fi 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac
za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia
prostujgcego.

- zwody poziome nalezy instalowac na state przy uszyciu odpowiednich wspornikow
odstepowych

- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potaci
dachowej na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm
na dachach o pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych
o grubosci mniejszej niz. 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm,
jak réwniez na dachach o pokryciach z materiatoéw tatwo zapalnych.

Ukfad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg a zwlaszcza:

- zwody niskie powinny stanowi¢ siec, ktorej krancowe przewody muszg przebiegaé¢ wzdtuz

krawedzi dachu

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddw sieci nalezy
prowadzi¢ nad kalenicg dachu.

- wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu
nalezy wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodéw zamocowanych
na powierzchni dachu

- zwody natezy prowadzi¢ bez ostrych zagiec i zatamania ( promien zagiecia nie moze byc¢

mniejszy niz. 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowac¢ kompensacje

- do mocowania zwoddéw nalezy stosowac¢ wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

- przy zastosowaniu wspornikdw naruszajacych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia
papa, a przy pokryciu blachg- przez oblutowanie.

5.2. Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce.

- przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogg by¢ uktadane na zewnetrznych Scianach
budynku na wspornikach lub metodg bezuchwytowg jako instalacje naprezane.

- na zewnetrznych scianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktadacé
w odlegtosci nie mniejszej niz. 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm
od podtoza z materiatéw tatwo palnych.

- przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz. 1,5 m.

- sposoby mocowania wspornikdw do sciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
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konstrukcyjnego i materiatu budynku

- w instalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajgce
montowac wedtug dokumentacji projektowe;.

- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowac w taki
sposob i w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o Sciany
wymuszone parciem wiatru

- potgczenia przewodow odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane,
Srubowe lub zaciskane

5.3. Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu

Badania powinny obejmowac nastepujgce czynnosci:

- ogledziny czesci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg

projektowg rozmieszczenia poszczegdlnych elementéw urzgdzenia piorunochronnego oraz

na sprawdzeniu wymiardw i rodzaju potgczen elementoéw instalacji odgromowe;j

- sprawdzanie ciggtosci potgczen , ktore nalezy -wykonac .za pomocg omomierza lub mostka

do pomiaru rezystanciji, przytgczonego z jednej strony do zwoddéw z drugiej do przewodu

uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzgadzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub

metodg techniczng, pomiary nalezy wykonaé co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach;

jesli obwod uziomu otokowego nie przekracza 50 m; dla uziomu o obwodzie L wiekszym

najmniejszg liczbe punktow pomiarowych P nalezy okresli¢ z zalezno$ci :
P>=0,01-L + 2
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowac

dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

6. KONTROLA JAKOSCI
Zasady kontroli powinny by¢ zgodne z wymogami PN-IEC 60364-6-61:2000 -Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki podane w poszczegdlnych pozycjach przedmiaru
robot

8. ODBIOR

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczyc¢
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inwestorowi dokumentacje powykonawczg urzadzenia piorunochronnego a w szczegolnosci:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.
- protokot badan technicznych i pomiaréw kontrolnych
- dziennik budowy (jesli jest) z adnotacjami dotyczgcymi kontroli robét ulegajgcych
zakryciu.
8.1. Odbidr czesciowy
W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonac kontroli robét ulegajgcych zakryciu.
Kontrola ta obejmuje:
- sprawdzenie utozenia krytych przewoddéw odprowadzajgcych i uziemiajgcych przed ich
zakryciem
- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem
8.2. Odbidr kohcowy
Przed przystgpieniem do odbioru rob6t wykonawca powinien :
- przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg
- przygotowac¢ komplet protokotéw badan
- sporzadzi¢ oswiadczenie o zakonczeniu robot
- przygotowac¢ metryke urzgdzenia piorunochronnego wg PN - 86/E - 05003/0 — ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych ( wymagania ogolne)
Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna:
- zbadac¢ aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej
- zbada¢ dostarczone przez wytworce (dostawce) swiadectwa jakosci elementow
i materiatow oraz je zaakceptowac
- zbada¢ kompletnos¢ protokotow pomiaréw i prob na zgodnos¢ z dokumentacjg
oraz zaakceptowac wyniki tych pomiaréw i badan
- przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnosci
z dokumentacjg jego materiatow, wymiaréw i rozmieszczenia
- sporzgdzi¢ protokot odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag

i podjetych zalecen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane

przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

* PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

* PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

* PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

* PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Zasady ogdlne.

* PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes¢ 2: Ekranowanie obiektéw, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

* PN-IEC 61024-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne.

* PN-IEC 61024-1-1:2001 Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
Zasady ogolne. Wybor poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

* PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.
Przewodnik B - Projektowanie, Montaz, konserwacja i sprawdzanie urzgdzen

piorunochronnych.
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Numer projektu:

Data: 22.9.2020

Projektant: USLUGI PROJEKTOWE I NADZORY BR. ELEKTRYCZNEJ inz.Zenon Trabata 89-620 Chojnice , ul. Dworc
Budowa: Budowa Instalacji Fotowoltaicznej na Budynku Parku Wodnego w Chojnicach

Inwestor: CENTRUM PARK CHOJNICE sp.z 0.0., ul. Huberta Wagnera 1, 89-604 Chojnice
Zleceniodawca:

1. Obliczenie Nc.

(A) Oszacowanie konstrukcji budynku.

Al. Sciany Mur, beton nie zbrojony 0,50
A2. Konstrukcja dachu Drewno 0,10
A3. Pokrycie dachu Papa, beton zwirowy 0,50
A4. Zabudowa dachu Dach bez zabudowy 1,00

A=A1xA2xA3xA4=0,02500

(B) Charakterystyka budynku.

B1. Zachowanie mieszkancéw Przecigtna mozliwo$¢ paniki 0,10
B2. Wyposazenie wnetrza Nie palne, trudno palne 1,00
B3. Warto$¢ wyposazenia Ubogie wyposazenie 1,00
B4. Systemy bezpieczefistwa Bez §rodkéw bezpieczenstwa 1,00

B =B1xB2x B3 x B4 =0,10000

(C) Skutki pozaru.

C1. Skutki dla $rodowiska Zadne 1,00
C2. Wplyw na inne systemy Zaden 1,00
C3. Inne szkody Zadne 1,00

C=C1xC2xC3=1,00000

Ne=AxBx C=0,00250

2. Obliczenie Nd.

Ng - gesto$¢ wytadowan / km?/ rok Ng =1,80
A - dlugos¢ budynku A=50m,
B - szeroko$¢ budynku B=35m,
H - wysoko$¢ budynku H=12m.

Ae - powierzchnia ekwiwalentna w [m2]

Ae=AxB+6Hx(A+B)+9x Tf(H2=11941,50

Ce - potozenie budynku.

Ce = 0,25 - Budynek otoczony obiektami o rownej wysokosci lub wyzszymi.

Nd = Ng x Ae x Ce x 10°= 0,005374
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3. Obliczenie wymaganego wspotczynnika skutecznosci.
E > 1-N¢/Nd = 53,48 %

Konieczna klasa ochronnosci :

Klasa IV + ochrona przeciwprzepieciowa.

Wykonano dn. 24.9.2020 (podpis wykonawcy)
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TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU ul. Huberta Wagnera 1, 89-604 Chojnice,

PLYWALNI dz. nr. 496/78
PRZEDMIAR
Klasyfikacja robét wg Wspdolnego Stownika Zamowienh
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzeh rozdzielczych
45312310-3 Ochrona odgromowa

NAZWA INWESTYCJl: TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU PLYWALNI Instalacja
Fotowoltaiczna.
ADRES INWESTYCJI: ul. Huberta Wagnera 1, 89-600 Chojnice

NAZWA INWESTORA: CENTRUM PARK CHOJNICE sp.z o.0.
ADRES INWESTORA: ul. Huberta Wagnera 1, 89-604 Chojnice

SPORZADZIt. KALKULACJE:

Elektryczna mgr inz. Rafat Kobierowski
SPRAWDZIt. PRZEDMIAR:
Elektryczna inz. Zenon Trgbata
DATA OPRACOWANIA: 20.02.2020
WYKONAWCA: INWESTOR:

Norma EXPERT Wersja: 5.9.100.12 Nr seryjny: 5418 Uzytkownik: Pro-Electro



Norma EXPERT Wersja: 5.9.100.12 Nr seryjny: 5418 Uzytkownik: Pro-Electro



Przedmiar

Lp. | Podstawa | Opis i wyliczenia [jm.| Poszcz. Razem
PRZEDMIAR:
1 Instalacja Fotowoltaiczna
1] KNR 0-22 | Krycie dachéw papa termozgrzewalng dkd na podiozu m2
d.1| 0527-01 betonowym
1100 m2 1 100,000
RAZEM 1 100,000
2| KNR 4-01 | Wyréwnywanie i zabezpieczanie papy masg bitumiczng m2
d.1| 0518-03
1100 m2 1100,000
RAZEM 1 100,000
3| NNRNKB [ Smarowanie pokrycia papowego Klejem m2
d.1]| 202 0524-01
680 m2 680,000
RAZEM 680,000
4| KALKULACJ | Montaz modutow fotowoltaicznych Elastycznych szt.
d.1 A
INDYWIDUA
LNA
100 szt. 100,000
RAZEM 100,000
5 KSNR9 Montaz inwertera 25 kW 400V AC, 50 Hz szt.
d.1| 0203-02
2 szt. 2,000
RAZEM 2,000
6| KNNR5 | Przebijanie otworéw sr. 100 mm o dtugosci do 40 cm w otw.
d.1[ 1209-1205 | scianach lub stropach z betonu
4 otw. 4,000
RAZEM 4,000
7| KNR-W 5-05 | Montaz koryt Zasilajgcych 100x50 m
d.1| 0805-02
37*2 m 74,000
RAZEM 74,000
8| KNR-W 5-05 | Montaz koryt Zasilajgcych 60x50 m
d.1| 0805-02
62*5 m 310,000
RAZEM 310,000
9] KNNRS5 [ Korytka o szerokosci przykrecane do gotowych otworow - [ m
d.1| 1105-07 | korytko200/60/30
8 m 8,000
RAZEM 8,000
10 KNNR5 | Utozenie rur ostonowych z PCW o $r.do 140 mm - rury m
d.1| 0705-01 ochronne
630 m 630,000
RAZEM 630,000
11| KNR 5-08 | Potozenie instalacji elektrycznej po stronie DC od paneli m
d.1] 0209-02 [ na dachu do inwertera
630 m 630,000
RAZEM 630,000
12| KNR 5-16 | Zarabianie ztigczek MC6 szt.
d.1| 0109-04
100 szt. 100,000
RAZEM 100,000
13| KNR 5-10 | Ukfadanie kabli wielozytowych o masie do 3.0 kg/m na m
d.1| 0118-04 | napiecie znamionowe ponizej 110 kV w budynkach,
budowlach lub na estakadach z mocowaniem
[FALOWNIKI - ROZDZIELNIA FV] YKXS 5x35mm2
31 m 31,000
RAZEM 31,000
14| KNR 5-10 | Uktadanie kabli wielozytowych o masie do 3.0 kg/m na m
d.1| 0118-04 napiecie znamionowe ponizej 110 kV w budynkach,
budowlach lub na estakadach z mocowaniem
[ROZDZIELNIA FV - ROZDZIELNIA RG] YKXS 5x16mm2
6 m 6,000
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Przedmiar

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
RAZEM 6,000
15| KALKULACJ | Montaz przyscienny rozdzielnic, szaf, pulpitow, tablic szt.
d.1 A przekaznikowych i nastawczych o masie do 100 kg
INDYWIDUA | (Rozdzielnica FV DC)
LNE
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
16| KALKULACJ | Montaz przyscienny rozdzielnic, szaf, pulpitow, tablic szt.
d.1 A przekaznikowych i nastawczych o masie do 100 kg
INDYWIDUA | (Rozdzielnica FV AC)
LNE
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
17| KALKULACJ | Montaz przyscienny rozdzielnic, szaf, pulpitow, tablic szt.
d.1 A przekaznikowych i nastawczych o masie do 100 kg
INDYWIDUA [ (Rozdzielnica RG) WYPOSAZENIE.
LNE
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
18/ KNR 5-10 | Ukfadanie rur ochronnych z PCW m
d.1| 0303-03
analogia
30 m 30,000
RAZEM 30,000
19] KNNR 5 | Przewody izolowane wielozytowe o przekroju 4 mm2 m
d.1[ 0201-03 [ wciggane do rur - przewody S/FTP kat.7
30 m 30,000
RAZEM 30,000
20 KNNR5 | Montaz szyny uziemiajgcej MSU szt
d.1| 0602-02
1 szt 1,000
RAZEM 1,000
21| KNR 5-08 | Montaz Uziemienia [ MSU] m
d.1| 0604-03
30 m 30,000
RAZEM 30,000
22| KNR 5-08 | Montaz Uziemienia [Koryta kablowe] m
d.1| 0604-03
60 m 60,000
RAZEM 60,000
23| KNR 5-08 [ Mechaniczne pogrgzanie uziomow pretowych w gruncie m
d.1| 0614-02 | kat.lll
18 m 18,000
RAZEM 18,000
24 KNR 4-03 | Uruchomienie instalacji, sprawdzenie i pomiary pomi
d.1| 1206-01 elektryczne obwodow sterowniczych ar.
1 pomi 1,000
ar.
RAZEM 1,000
25| KNNR5 Badanie linii kablowej nn - kabel 5-zytowy odc.
d.1| 1302-04
3 odc. 3,000
RAZEM 3,000
26| KNNR5 [ Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwéd 3 [pomi
d.1 1303-03 | -fazowy (pomiar pierwszy) ar
1 pomi 1,000
ar
RAZEM 1,000
27| KNNR5 | Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej - obwod 3 |pomi
d.1| 1303-04 | -fazowy (kazdy nastepny pomiar) ar
2 pomi 2,000
ar
RAZEM 2,000
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Przedmiar

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
28| KNNRS5 [ Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania prob
d.1| 1305-01 (pierwsza préba) .
1 préb 1,000
RAZEM 1,000
29] KNNRS5 [ Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania prob
d.1] 1305-02 (nastepna proba) .
1 préb 1,000
RAZEM 1,000
30[KALKULACJ | Oprogramowanie do systemu nadzoru i wizualizac;ji j.w. pomi
d.1 A ar.
INDYWIDUA
LNA
1 pomi 1,000
ar.
RAZEM 1,000
2| 45312311-0 | Instalacja odgromowa i uziemiajgca (CPV 45312310-3)
31| KSNR9 Demontaz zwodow poziomych naprezanych instalacji m
d.2| 0601-07 | odgromowej
360 m 360,000
RAZEM 360,000
32| KSNR9 Demontaz zwodow pionowych nienaprezanych instalac;ji m
d.2| 0601-06 | odgromowej
70 m 70,000
RAZEM 70,000
33 Demontaz zaciskdw rynnowych m
d.2
70 m 70,000
RAZEM 70,000
34| KNPnRPDE | Demontaz wspornikéw szt.
d.2| 46-101d
110 szt. 110,000
RAZEM 110,000
35| KNR 5-08 | Montaz zwoddw poziomych nienaprezanych z preta o sr. m
d.2| 0604-01 |do 10 mm
370 m 370,000
RAZEM 370,000
36| KNR 5-08 [ Montaz przewodow odprowadzajacych instalacji m
d.2| 0607-04 | odgromowej- preto $r.do 10 mm
10 * 12 m 120,000
RAZEM 120,000
37| KNR 5-08 | taczenie przewodow uziemiajgcych przez spawanie na szt.
d.2| 0617-05 [ Scianie - bednarka 120 mm2
10 szt. 10,000
RAZEM 10,000
38| KNR 5-08 [ taczenie preta o $r. do 10 mm na dachu za pomocg zigczy| szt.
d.2| 0618-02 [ skrecanych odgateznych 3-wylotowych
40 szt. 40,000
RAZEM 40,000
39 KNR 5-08 | taczenie preta o $r. do 10 mm na dachu za pomocg ztgczy| szt.
d.2| 0618-01 skrecanych uniwersalnych krzyzowych
100 szt. 100,000
RAZEM 100,000
40 KNR 5-08 | Montaz zigczy kontrolnych z potgczeniem drut-ptaskownik | szt.
d.2| 0619-06 | w instalacji uziemiajgceji odgromowej
10 szt. 10,000
RAZEM 10,000
41| KNR 5-08 | Montaz iglic odgromowych h=5,0m szt.
d.2| 0622-06
4 szt. 4,000
RAZEM 4,000
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Przedmiar

Lp. Podstawa Opis i wyliczenia j.m. Poszcz. Razem
42] KNNR 5 Kopanie rowéw w sposéb reczny w gruncie kat. 11| m3
d.2[ 0701-02
22 m3 22,000
RAZEM 22,000
43| KNNRS5 [ Zasypywanie rowdéw w sposéb reczny w gruncie kat. lll m3
d.2| 0702-02
22 m3 22,000
RAZEM 22,000
44] KNNR 5 Badania i pomiary instalacji piorunochronnej (pierwszy szt.
d.2| 1304-03 pomiar)
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
45| KNNR5 Badania i pomiary instalacji piorunochronnej (kazdy szt.
d.2| 1304-04 | nastepny pomiar)
10 szt. 10,000
RAZEM 10,000
46| KNNR S5 [ Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (pierwszy szt.
d.2| 1304-01 pomiar)
1 szt. 1,000
RAZEM 1,000
47| KNNR5 Badania i pomiary instalacji uziemiajgcej (kazdy nastepny | szt.
d.2[ 1304-02 | pomiar)
10 szt. 10,000
RAZEM 10,000
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Tabela elementéw scalonych

Lp. Nazwa Uprosezczon Robocizna | Materiaty Sprzet Razem Udziat %
1 | Instalacja Fotowoltaiczna 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
2 | Instalacja odgromowa i 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
uziemiajgca (CPV 45312310
-3)
Kosztorys razem 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00%
Slownie: Zero i 00/100 zt
-7-
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Kalkulacja szczegotowa cen jednostkowych pozyciji

Lp.

Podstawa

Opis

j.m.

Nakfady

Koszt
jedn.

KOSZTORYS:

1

Instalacja Fotowoltaiczna

7
d.1

KNR 0-22
0527-01

Krycie dachow papa
termozgrzewalng dkd na podtozu
betonowym

m2

przedmiar = 1 100,000 m2

Razem koszty bezposrednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami
Cena jednostkowa

0,00
0,00

2
d.1

KNR 4-01
0518-03

Wyrownywanie i zabezpieczanie
papy masa bitumiczna

m2

przedmiar = 1 100,000 m2

Razem koszty bezposrednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami
Cena jednostkowa

0,00
0,00

3
d.1

NNRNKB 202
0524-01

Smarowanie pokrycia papowego
Klejem

m2

przedmiar = 680,000 m2

Razem koszty bezposrednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami
Cena jednostkowa

0,00

0,00

4
d.1

KALKULACJA
INDYWIDUAL
NA

Montaz modutéw fotowoltaicznych
Elastycznych

szt.

przedmiar = 100,000 szt.

Razem koszty bezposrednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami
Cena jednostkowa

0,00
0,00

5
d.1

KSNR 9 0203-
02

Montaz inwertera 25 kW 400V AC,
50 Hz

szt.

przedmiar = 2,000 szt.

Razem koszty bezpos$rednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami
Cena jednostkowa

0,00
0,00

6
d.1

KNNR 5 1209-
1205

Przebijanie otworéw $r. 100 mm o
dtugosci do 40 cm w scianach lub
stropach z betonu

otw.

przedmiar = 4,000 otw.

Razem koszty bezposrednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami
Cena jednostkowa

0,00
0,00

7
d.1

KNR-W 5-05
0805-02

Montaz koryt Zasilajgcych 100x50

przedmiar = 37 * 2 = 74,000 m

Razem koszty bezposrednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami
Cena jednostkowa

0,00
0,00

8
d.1

KNR-W 5-05
0805-02

Montaz koryt Zasilajgcych 60x50

przedmiar =62 * 5 = 310,000 m

Razem koszty bezposrednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami
Cena jednostkowa

0,00
0,00

9
d.1

KNNR 5 1105-
07

Korytka o szerokosci przykrecane do
gotowych otworow -
korytko200/60/30
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Kalkulacja szczegotowa cen jednostkowych pozyciji

NE

nastawczych o masie do 100 kg
(Rozdzielnica FV AC)

. . Koszt
Lp. Podstawa Opis j.m. [ Naktady jedn.
przedmiar = 8,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
10 [KNNR 5 0705-|Utozenie rur ostonowych z PCW o m
d.1 01 $r.do 140 mm - rury ochronne
przedmiar = 630,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
11 KNR 5-08 |Potozenie instalacji elektrycznej po m
d.1 0209-02 |stronie DC od paneli na dachu do
inwertera
przedmiar = 630,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
12| KNR5-16 |Zarabianie ztgczek MC6 szt.
d.1 0109-04
przedmiar = 100,000 szt.
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
13| KNR5-10 |Uktadanie kabli wielozytowych o m
d.1 0118-04 [masie do 3.0 kg/m na napiecie
znamionowe ponizej 110 kV w
budynkach, budowlach lub na
estakadach z mocowaniem
[FALOWNIKI - ROZDZIELNIA FV]
YKXS 5x35mm2
przedmiar = 31,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
14| KNR 5-10 [|Ukladanie kabli wielozytowych o m
d.1 0118-04 |masie do 3.0 kg/m na napiecie
znamionowe ponizej 110 kV w
budynkach, budowlach lub na
estakadach z mocowaniem
[ROZDZIELNIA FV - ROZDZIELNIA
RG] YKXS 5x16mm2
przedmiar = 6,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
15 |KALKULACJA [Montaz przyscienny rozdzielnic, szaf, | szt.
d.1 |INDYWIDUAL |pulpitéw, tablic przekaznikowych i
NE nastawczych o masie do 100 kg
(Rozdzielnica FV DC)
przedmiar = 1,000 szt.
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
16 |KALKULACJA [Montaz przyscienny rozdzielnic, szaf, | szt.
d.1 | INDYWIDUAL |pulpitéw, tablic przekaznikowych i

przedmiar = 1,000 szt.
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Kalkulacja szczegotowa cen jednostkowych pozyciji

Cena jednostkowa

. . Koszt
Lp. Podstawa Opis j.m. [ Naktady jedn.
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
17 |KALKULACJA [Montaz przyscienny rozdzielnic, szaf, | szt.
d.1 |INDYWIDUAL |pulpitow, tablic przekaznikowych i
NE nastawczych o masie do 100 kg
(Rozdzielnica RG) WYPOSAZENIE.
przedmiar = 1,000 szt.
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
18 | KNR5-10 |Uktadanie rur ochronnych z PCW m
d.1 0303-03
analogia
przedmiar = 30,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
19 [KNNR 5 0201-|Przewody izolowane wielozytowe o m
d.1 03 przekroju 4 mmz2 wciggane do rur -
przewody S/FTP kat.7
przedmiar = 30,000 m
Razem koszty bezpos$rednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
20 |[KNNR 5 0602-|Montaz szyny uziemiajacej MSU szt
d.1 02
przedmiar = 1,000 szt
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
21| KNR5-08 [Montaz Uziemienia [ MSU] m
d.1 0604-03
przedmiar = 30,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
22| KNR5-08 |Montaz Uziemienia [Koryta kablowe] [ m
d.1 0604-03
przedmiar = 60,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
23| KNR5-08 |Mechaniczne pograzanie uziomoéw m
d.1 0614-02  |pretowych w gruncie kat. Il
przedmiar = 18,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
24| KNR 4-03 |Uruchomienie instalacji, sprawdzenie | pomi
d.1 1206-01 i pomiary elektryczne obwodéw ar.
sterowniczych
przedmiar = 1,000 pomiar.
Razem koszty bezpos$rednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00

-10-
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Kalkulacja szczegotowa cen jednostkowych pozyciji

Lp. Podstawa Opis

j.m.

Nakfady

Koszt
jedn.

25 |[KNNR 5 1302-|Badanie linii kablowej nn - kabel 5-
d.1 04 zytowy

odc.

przedmiar = 3,000 odc.
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

26 |KNNR 5 1303-|Pomiar rezystancji izolacji instalacji
d.1 03 elektrycznej - obwod 3-fazowy
(pomiar pierwszy)

pomi
ar

przedmiar = 1,000 pomiar
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00

0,00

27 |KNNR 5 1303-|Pomiar rezystancji izolacji instalacji
d.1 04 elektrycznej - obwod 3-fazowy (kazdy
nastepny pomiar)

pomi
ar

przedmiar = 2,000 pomiar
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

28 |KNNR 5 1305-|Sprawdzenie samoczynnego
d.1 01 wylgczania zasilania (pierwsza
proba)

préb.

przedmiar = 1,000 proéb.
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

29 |[KNNR 5 1305-|Sprawdzenie samoczynnego
d.1 02 wylgczania zasilania (nastepna
proba)

proéb.

przedmiar = 1,000 préb.
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

30 |KALKULACJA|Oprogramowanie do systemu
d.1 [INDYWIDUAL |nadzoru i wizualizacji j.w.
NA

pomi
ar.

przedmiar = 1,000 pomiar.
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

2| 45312311-0 [Instalacja odgromowa i uziemiajgca (CPV 45312310-3)

31 |KSNR 9 0601-|Demontaz zwodow poziomych
d.2 07 naprezanych instalacji odgromowej

m

przedmiar = 360,000 m

Razem koszty bezposrednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00

0,00

32 |KSNR 9 0601-|Demontaz zwodow pionowych
d.2 06 nienaprezanych instalacji
odgromowej

przedmiar = 70,000 m
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

33 Demontaz zaciskdw rynnowych
d.2

-11 -
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Kalkulacja szczegotowa cen jednostkowych pozyciji

Norma EXPERT Wersja: 5.9.100.12 Nr seryjny: 5418 Uzytkownik: Pro-Electro

. . Koszt
Lp. Podstawa Opis j.m. [ Naktady jedn.
przedmiar = 70,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
34 | KNPnRPDE |Demontaz wspornikow szt.
d.2 46-101d
przedmiar = 110,000 szt.
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
35| KNR5-08 |Montaz zwoddw poziomych m
d.2 0604-01 nienaprezanych z preta o $r. do 10
mm
przedmiar = 370,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
36| KNR5-08 |Montaz przewodéw m
d.2 0607-04 |odprowadzajgcych instalac;ji
odgromowej - pret o $r. do 10 mm
przedmiar = 10 * 12 = 120,000 m
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
37| KNR5-08 |Laczenie przewodow uziemiajgcych | szt.
d.2 0617-05 |[przez spawanie na $cianie -
bednarka 120 mm2
przedmiar = 10,000 szt.
Razem koszty bezpos$rednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
38| KNR5-08 |kaczenie preta o $r. do 10 mm na szt.
d.2 0618-02 [dachu za pomoca ztaczy skrecanych
odgateznych 3-wylotowych
przedmiar = 40,000 szt.
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
39| KNR5-08 |kaczenie preta o $r. do 10 mm na szt.
d.2 0618-01 [dachu za pomoca ztgczy skrecanych
uniwersalnych krzyzowych
przedmiar = 100,000 szt.
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
40 | KNR 5-08 [Montaz zigczy kontrolnych z szt.
d.2 0619-06 |potgczeniem drut-ptaskownik w
instalacji uziemiajgcej i odgromowej
przedmiar = 10,000 szt.
Razem koszty bezposrednie 0,00
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami 0,00
Cena jednostkowa
41 KNR 5-08 |Montaz iglic odgromowych h=5,0m szt.
d.2 0622-06
przedmiar = 4,000 szt.
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Kalkulacja szczegotowa cen jednostkowych pozyciji

Lp. Podstawa Opis

j.m.

Nakfady

Koszt
jedn.

Razem koszty bezposrednie
Jednostkowe koszty bezposrednie
Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

42 |KNNR 5 0701-{Kopanie rowéw w sposob reczny w
d.2 02 gruncie kat. lll

m3

przedmiar = 22,000 m3
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

43 [KNNR 5 0702-|Zasypywanie rowow w sposob
d.2 02 reczny w gruncie kat. lll

m3

przedmiar = 22,000 m3
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

44 [KNNR 5 1304-|Badania i pomiary instalacji
d.2 03 piorunochronne;j (pierwszy pomiar)

szt.

przedmiar = 1,000 szt.
Razem koszty bezpos$rednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

45 [KNNR 5 1304-(Badania i pomiary instalacji
d.2 04 piorunochronnej (kazdy nastepny
pomiar)

szt.

przedmiar = 10,000 szt.
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

46 |KNNR 5 1304-(Badania i pomiary instalacji
d.2 01 uziemiajgcej (pierwszy pomiar)

szt.

przedmiar = 1,000 szt.
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00
0,00

47 [KNNR 5 1304-|Badania i pomiary instalacji
d.2 02 uziemiajgcej (kazdy nastepny
pomiar)

szt.

przedmiar = 10,000 szt.
Razem koszty bezposrednie

Jednostkowe koszty bezposrednie

Razem z narzutami

Cena jednostkowa

0,00

0,00
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Spis tresci

Strona Tytulowa
Przedmiar

1 Instalacja Fotowoltaiczna

2 Instalacja odgromowa i uziemiajgca (CPV 45312310-3)
Tabela elementow scalonych
Kalkulacja szczego6towa cen jednostkowych pozyciji

1 Instalacja Fotowoltaiczna

2 Instalacja odgromowa i uziemiajgca (CPV 45312310-3)
Spis tresci
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