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ustawy � Prawo budowlane 

O$wiadczam,! e!projekt!architektoniczno!� budowlany pt.�!Budowa!instalacji!fotowoltaicznej!na!Budynku!
Parku Wodnego w Chojnicach, Chojnice ul. Huberta Wagnera  189-600!Chojnice,!dz.!nr!ewid.!496/78.� 

  zosta#!wykonany!zgodnie!z!obowi"zuj"cymi!przepisami,!normami!oraz! 
zasadami wiedzy technicznej. 

 

OPRACOWA#: 

Funkcja Imi%!i!Nazwisko Uprawnienia/Specjalno$& Podpis 

Projektant  in .!Zenon!Tr"ba#a Upr.nr.!NB7210/253/79!w!specjalno$ci!
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Sprawdzaj"cy mgr!in .!Rafa#!Kobierowski Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalno-
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OPIS TECHNICZNY 

I. INFORMACJE PODSTAWOWE. 

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA. 

Przedmiotem niniejszego  opracowania  jest  projekt  techniczny  instalacji  fotowoltaicznej  o  mocy  50 kWp 

wraz!ca#"!infrastruktur"!towarzysz"c"!przeznaczon"!do!zasilania!budynku!Parku!Wodnego!w!Chojnicach.!Insta-

lacja!!fotowoltaiczna!!b%dzie!!produkowa#a!energi%!na!potrzeby!w#asne!urz"dze'!i!istniej"cej!instalacji!elektrycznej!
proporcjonalnie!do!aktualnych!warunków!pogodowych.! 

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA. 

 

Projekt opracowano na podstawie: 

a) umowy!na!realizacj%!prac projektowych, 

b) wizji lokalnej w terenie, 

c) uzgodnie'!bran owych! 
d) obowi"zuj"ce!na!dzie'!z#o enia!projektu!normy!i!przepisy. 

 

1.2. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

Projekt!uwzgl%dnia!monta !uziemienia!systemu!fotowoltaicznego!który!zostanie!umieszczony!w!ziemi.! 

1.3. OBSZAR"ODDZIA#YWANIA 

Na!podstawie!analizy!stwierdzono,! e!obszar!oddzia#ywania!obiektu!nie wykracza poza!omawian"!dzia#k% 

1.4. DANE" OKRE!LAJ%CE"WP#YW" EKSPLOATACJI" GÓRNICZEJ" NA" DZIA#K$" LUB" TEREN"
ZAMIERZENIA" BUDOWLANEGO" ZNAJDUJ%CEGO" SI$" W" GRANICACH" TERENU"
GÓRNICZEGO 

Teren!obj%ty!inwestycj"!nie!znajduje!si%!w!rejonie!wp#ywu!eksploatacji!górniczej!ani!nie!le y!w!strefie!nara;
 onej!na!niebezpiecze'stwo!powodzi!lub!osuwania!si%!mas!ziemnych. 

1.5. INFORMACJA" I" DANE" O" CHARAKTERZE" I" CECHACH" ISTNIEJ%CYCH" I"
PRZEWIDYWANYCH" ZAGRO E'" DLA" !RODOWISKA" ORAZ" HIGIENY" I" ZDROWIA"
U YTKOWNIKÓW"W"ZAKRESIE"ZGODNYM"Z"PRZEPISAMI"ODR$BNYMI 

Zastosowane!rozwi"zania!techniczne!nie!stwarzaj"!zagro e'!dla!$rodowiska!oraz!higieny!i!zdrowia!u ytkowników!
oraz!nie!spowoduj"!naruszenia!norm!ochrony!$rodowiska. 

1.6. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI 

W!nawi"zaniu!do!Rozporz"dzenia!Rady!Ministrów!z!dnia!9!listopada!2010!r.!w!sprawie!okre$lenia!ro;
dzajów!przedsi%wzi%&!mog"cych!znacz"co!oddzia#ywa&!na!$rodowisko!planowanej!inwestycji!nie zaliczono 

do"przedsi(wzi()"mog*cych"znacz*co"oddzia+ywa)"na"-rodowisko.  

1.7. EMISJA"ZANIECZYSZCZE'"GAZOWYCH"PY#OWYCH"I"P#YNNYCH 

NIE DOTYCZY 

1.8. ODDZIA#YWANIE"INWESTYCJI"NA"!RODOWISKO"GRUNTOWO-WODNE  

Nie!wprowadza! tak e! zak#óce'!w! ekologicznej! charakterystyce! powierzchni! ziemi,! gleby,!wód! po;
wierzchniowych i podziemnych. Charakter urz"dzenia!nie!b%dzie!wp#ywa#!negatywnie!na!zachowanie!biolo;
gicznie czynnego terenu.  

1.9. ODDZIA#YWANIE"INWESTYCJI"NA"!RODOWISKO"PRZYRODNICZE"I"KRAJOBRAZOWE 

Na!podstawie!wykonanych!analiz!mo na!stwierdzi&!brak!wp#ywu!inwestycji!na!$rodowisko!przyrodnicze.!Pro;
jektowane! obiekty! nie! spowoduj"! szczególnych! zak#óce'!w! ekologicznej! charakterystyce! powierzchni! ziemi,!
gleby,!wód!powierzchniowych!i!podziemnych.! 

1.10. EMISJA"HA#ASÓW"I"WIBRACJI 

Obiekt!nie!wprowadza!emisji!ha#asów!i!wibracji.!Spe#nia!warunki!§2!Rozporz"dzenia!Ministra!)rodowi;
ska!z!dnia!14!czerwca!2007r.!w!sprawie!dopuszczalnych!poziomów!ha#asu!w!$rodowisku. 

1.11. PROMIENIOWANIE"ELEKTROMAGNETYCZNE"I"JONIZUJ%CE 

Nie dotyczy 
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1.12.  INNE" KONIECZNE" DANE" WYNIKAJ%CE" ZE" SPECYFIKI," CHARAKTERU" I" STOPNIA"
SKOMPLIKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO"LUB"ROBÓT"BUDOWLANYCH 

Nie dotyczy.  

II. INFORMACJE PODSTAWOWE. 

2.1. OGÓLNA"CHARAKTERYSTYKA"OBIEKTU 

 

Na!podstawie!przeprowadzonej!analizy!oceny!mo liwo$ci!technicznych!monta u!instalacji!fotowoltaicznej! 
na!dachu!Parku!Wodnego!w!Chojnicach!!oraz!na!podstawie!materia#ów!dostarczonych!przez!inwestora,!danych! 
dotycz"cych!wci" !zwi%kszaj"cego!si%!zapotrzebowania!na!energi%!elektryczn",!przewidziano! 
mo liwo$&!!zainstalowania!!na!dachu!!instalacji!!fotowoltaicznej!!sk#adaj"cej!!si%!!z!!100!!szt.!!modu#ów! 
fotowoltaicznych!<PV=!.!Ze!wzgl%du!na!znaczne!obci" enie!dachu!!w!przypadku!zastosowania!monta u!paneli!na 

konstrukcji balastowej zaprojektowano panele elastyczne, klejone o mocy 500W.Moc znamionowa instalacji przy 

takiej!ilo$ci!modu#ów!PV!b%dzie!wynosi&!50!kW! 
kWp.!!Projektowan"!!instalacj%!!fotowoltaiczn"!!nale y!!pod#"czy&!!do!!wewn%trznej!!instalacji!!elektrycznej  

budynku.!!Wyprodukowana!!energia!!b%dzie!!wykorzystana!!na!!potrzeby!!w#asne!!kompleksu.!!W!!sytuacji! 
zaniku!napi%cia!w!sieci,!falownik!przechodzi!w!tryb!u$pienia,!oczekuj"c!na!powrót!napi%cia!sieciowego,! 
dzi%ki!!czemu!!instalacja!!nie!!ma!!mo liwo$ci!!pracy!!wyspowej.!!Przedmiotowa!!Instalacja!!fotowoltaiczna! 
b%dzie!sk#ada!si%!z!nast%puj"cych!elementów> 

· 100!!szt.!!modu#ów!!fotowoltaicznych!!wykonanych!!w!!technologii!!monokrystalicznej!!!!o!!mocy!
nominalnej!500!Wp!ka dy. 

· Koryt!kablowych!monta owych. 

· 2!!szt.!!falownika!!trójfazowego,!!beztransformatorowego!!o!!mocy!!AC!!do!!25!!kW!!w#"cznie!!-  
dla!modu#ów!!fotowoltaicznych!!przekszta#caj"cych!!energi%!!pr"du!!sta#ego!!na!!energi%!!pr"du!
zmiennego  o  parametrach  dostosowanych  do  sieci,  do  której!!falownik!!przekazuje!!nadmiar!
wyprodukowanej!!energii.!!Falowniki!!b%d"!!zamocowane!!na!!zewn"trz!!na!!konstrukcji!!no$nej!!! 

· Rozdzielnica FV � DC,!Rozdzielnica!FV!AC,!i!!systemu!!zabezpiecze'!!elektroenergetycznych!!
od  strony  AC i DC , (zabezpieczenia!przeci" eniowe!i!zwarciowe,!przeciwprzepi%ciowe=. 

· Okablowania!i!systemu!po#"cze'.! 

· Uziemienie i Instalacja ekwipotencjalna. 

Ponadto! ! w! ! instalacji! ! fotowoltaicznej! ! istnieje! ! mo liwo$&! ! zastosowania! ! nast%puj"cych! ! systemów!
zabezpieczaj"cych! i! monitoruj"cych,! które! usprawniaj"! i! poprawiaj"! prac%! uk#adu.! W! sk#ad! tych! systemów!
wchodz"!Opcjonalny!system!zdalnego!monitoringu!<instalacja!monitoruj"ca!ilo$&!wyprodukowanej!energii!oraz!
parametry pracy instalacji fotowoltaicznej). 

2.2. ROZDZIELNICA RPV � DC 

W miejscu!wskazanym!na!rzucie!dachu!projektuje!si%!monta !rozdzielnicy!RPV-DC.!!Rozdzielnic%!zabudowa&!
na!konstrukcji!z!profili!monta owych!w!sposób!trwa#y!oraz!wykona&!os#on%!przed!oddzia#ywaniem!na!warunki!
atmosferyczne.!!Rozdzielnic%!wyposa y&!!w!!ograniczniki!przepi%&!!DC!typu!I!?!II!DEHNcombo!YPVSCI1000!
po!!jednym!!na!!obwód!!paneli,!!je$li!!ograniczniki!!te!!nie!!s"!!zintegrowane!!w!!inwerterze.! 
Rozdzielnic%!!wykona&!!!w!!oparciu!!o!!ca#o$ciowy,!!prefabrykowany!!system!!spe#niaj"cy! 
wymogi normy PN-HD 60364-7-712.! !Stosowa&!rozdzielnic%!o!stopniu!ochronny! IP67! i!odporn"!na!napiecie!
1000V!DV.!Rozdzielnic%!!wyposa y&!w!przy#"cza!wtykowe!kompatybilne!z!!MC6!!umo liwiaj"ce!!pod#"czenie!!
#a'cuchów!!generatora!fotowoltaicznego.!!W!!celu!!zapewnienia!!poprawnej!! i bezpiecznej  pracy  instalacji  i  

urz"dze'!!elektrycznych!!w!!rozdzielnicy!!wbudowane!!b%dz"!!roz#"czniki!DC!!dla!ka dego!stringu!s#u "ce!do!
wy#"czenia!uk#adu!w!przypadku!awarii!lub!prowadzenia!prac!konserwacyjnych.!W!!celu!!zabezpieczenia!!insta;
lacji  fotowoltaicznej!!przed!!przep#ywem!!zbyt!!du ego!pr"du!lub!pr"dów!zwrotnych!nale y!zastosowa&!roz#"cz;
niki!bezpiecznikowe.!Poniewa !pr"d!sta#y!!jest!!trudniejszy!!do!!przerwania!!od!!pr"du!!przemiennego!!ze!!wzgl%du!!
na!!konieczno$&!gaszenia!!#uku!!podczas! przerywania!!obwodu!!nale y!!stosowa&!!roz#"czniki!!dedykowane!!do!
pr"du!!sta#ego,!!do!!instalacji!!fotowoltaicznych!!o!!charakterystyce!!gPV!!zgodnie!!z!!norm"!!EN!60269-6.  W 

instalacji!zastosowa&!roz#"czniki!bezpiecznikowe!zabezpieczaj"ce!ka dy!ci"g!<#a'cuch=!modu#ów!od!strony!do;
datniej (+)  oraz ujemnej (-=.!Np.!roz#"czniki!ETI!Polam!PCF-10. 
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Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy DC:  

�!!Pr"d!znamionowy>!DC!20!A! 
�!!Napi%cie!znamionowe>!DC!1!000!V 

�!!Termiczne!warunki!pracy>!pomi%dzy!-40°C!� ?120°C! 
�!!Klasa!ochronno$ci>!II! 
�!!Stopie'!ochrony>!IP65! 
 

2.3. ROZDZIELNICA RPV � AC 

 

W!miejscu!wskazanym!na!rzucie!dachu!projektuje!si%!monta !rozdzielnicy!RPV-DA.!!Rozdzielnic%!zabudowa&!
na konstrukcji z profili monta owych!w!sposób!trwa#y!oraz!wykona&!os#on%!przed!oddzia#ywaniem!na!warunki!
atmosferyczne.! !Rozdzielnic%!wyposa y&!!w!!ogranicznik!przepi%&!!AC!typ!I!?!II!DEHNschield.!! .!!Stosowa&!
rozdzielnic%!o!stopniu!ochronny!IP67.Rozdzielnica!!zawiera&!!b%dzie!!zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej 

po stronie przemienno-pr"dowej. 
Ochrona"nadpr*dowa 

Falownik!!fotowoltaiczny!!nale y!!zabezpieczy&!!przed!!potencjalnym!!zwarciem!!ze!strony!!sieci!!energetycznej!!
poprzez!!wy#"czniki!!nadpr"dowe!!o!!charakterystyce! B.!!Zadaniem!wy#"cznika!jest!roz#"czenie!obwodu!elek;
trycznego!przed!wyst"pieniem!nadmiernego!wzrost!temperatury!! y#y!!przewodów,!!a!!w!!nast%pstwie!!trwa#ego!!
uszkodzenie!!kabla!!lub!!przewodu!mog"cego!!spowodowa&!!po ar.!!Nale y!!zastosowa&!!zabezpieczenie  inwertera  

poprzez!wy#"czniki!nadpr"dowy!ETIMAT!!3P!B40. 
Ochrona"przepi(ciowa"" 
Instalacja!PV!zagro ona!!jest!przed!przepi%ciami!indukowanymi!oraz!przepi%ciami!z!sieci!elektroenergetycznej.!!
W!!zwi"zku!!z!!powy szym!!wymagane!!jest!!zastosowanie!!odpowiedniej!ochrony!!przeciwprzepi%ciowej.!! 
W!!rozwa anym!!przypadku! !ze! !wzgl%du! !na! !brak!! instalacji! !ochrony! !odgromowej!ochron%! !przepi%ciow"!!
zapewni&!!poprzez!!ogranicznik!!przepi%&!! typu!!I?II! !o! !stopniu!!ochrony!min!1,5kV,!pr"d!wy#adowczy!min.!
In=12,5!kA,!maksymalny!pr"d!wy#adowczy!min.!Imax@50!kA.!Wybrano!ogranicznik!przepi%&!DEHNshield!typ!
I kombinowany TNS 255. 

 

2.4. MODU#Y"FOTOWOLTAICZNE"O"MOCY"500W 

W instalacji fotowoltaicznej zastosowano 100 monokrystalicznych paneli elastycznych o mocy nominalnej 500 

Wp!ka dy.!("czna!moc!zainstalowana!w!modu#ach!fotowoltaicznych!wynosi!50!kWp.!Zastosowa&!modu#y!wy;
konane!w!technologii!CIGS!o!wi%kszej!odporno$ci!mechanicznej!wyprodukowane!w!okresie!6!miesi%cy!!przed!
Monta em.!Wybrane! !modu#y! fotowoltaiczne! !zapewniaj"! !uzyski! !energetyczne! !zarówno! !w! !bezpo$rednim!!
$wietle!!s#onecznym,!!jak!równie !!w!!$wietle!rozproszonym.! 
 

MONTA-!I!PRZYGOTOWANIE!POD(O-A 

 Przed!monta em!paneli!fotowoltaicznych!do!dachu!nale y!przygotowa&!pod#o e!poprzez!!oczyszenie!i!wyrów;
nanie istniej"cej!nawierzchni!wykonanej!z!papy!pod!ca#a!powierzchni"!projektowanych!paneli. 
Nale y! wykona&! u#o enie! warstwy! papy! podk#adowej! termozgrzewalnej! na! w#ókninie! poliestrowej! np.!
SUPERMOST.!Nast%pnie!wyrówna&!kraw%dzie!papy!za!pomoc"!lepiku!asfaltowego.!!Projektowana powierzchnia 

dachu!nie!powinna!wykazywa&!odkszta#ce',!sfa#dowa'!itp.!!Na!tak!przygotowan"!powierzchni%!nale y!przyklei&!
projektowane!panele!fotowoltaiczne!za!pomoc"!dedykowanego!kleju,!np.!masy!Bostik!W!241!Hybrid!odpornej!
na warunki atmosferyczne. 

Modu#y!!podczas!!monta u!!zostan"!!po#"czone!!przewodami!!dedykowanymi!!DC!!w!!uk#ady!!obwodów,!!a! 
nast%pnie!!uk#ady!!obwodów!!pod#"czone!!b%d"!!do!!falownika.!!Przewody!uk#ada&!w!rurach!ochronnych!!UV!
RKUVR!25/20!uk#adanych!na!!!korytach!kablowych!siatkowych z basastem o wymiarach min. 100mmx60mm. 

Rurki!ochronne!montowa&!do!koryt!za!pomoc"!opasek!zaciskowych. 
 

Po#"czenia!!pomi%dzy!!obwodami!!DC!!i!falownikiem!!nale y!!wykona&!!przez!!rozdzielnice!FV-DC!!z!!roz#"cz;
nikami!!i!!ochron"!!przeciwprzepi%ciow".!Najwa niejsze!!parametry!!elektryczne!!zastosowanych!!modu#ów!!wp#y;
waj"ce!!na!charakterystyk%!!pracy!ca#ego!uk#adu!zamieszczono!w!tabeli!poni ej. 
 

Moc nominalna 500W 

Sprawno$& 16,4 % 

Tolerancja!mocy!wyj$ciowej +10/-0 

Maksymalne!napi%cie!zasilania!Vmpp =62,4V 
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Maksymalny!pr"d!zasilania!Impp 8,03A 

Napi%cie!obwodu!otwartego!Voc 77,2V 

D#ugo$& 2585mm 

Szeroko$& 1293mm 

Grubo$& 17mm 

Waga 6,6kg 

 

 

 

Zastosowane!modu#y!PV!charakteryzuj"!si%!!wspó#czynnikami temperatury takimi samymi  jak  

powy ej!lub!lepszymi,!co!równie !$wiadczy!o!klasie!modu#u!oraz!!posiada&!trwa#"!konstrukcj%!odporn"! 
na!znaczne!obci" enia!mechaniczne.!Dodatkowo!cechuj"!si%!!nast%puj"cymi!gwarancjami!i!certyfikatami>! 
�!!10!lat!gwarancja!na produkt  

�!!25!lat!gwarancji!liniowej!mocy! 
 

Modu#y!fotowoltaiczne!nale y!po#"czy&!w!#a'cuchy!zgodnie!z!parametrami!zastosowanych!inwerterów! 
za!pomoc"!specjalistycznych!przewodów!o!przekroju!6!mm!2!. Na!ko'cach!ka dego!kabla!solarnego! 
nale y!zamontowa&!ko'cówki!dedykowane!do!przewodów!fotowoltaicznych!typu!MC-6. W instalacji  

fotowoltaicznej!mo na!zastosowa&!modu#y!fotowoltaiczne!o!parametrach!równowa nych!lub!lepszych. 
 

2.5. FALOWNIK FOTOWOLTAICZNY 25KW 

Energia!!elektryczna!!z!!modu#ów!!fotowoltaicznych!!przekazywana!!b%dzie!!wydzielonymi!!obwodami!!do! 
falownika.!!W!!falowniku!!energia!!b%dzie!!przekszta#cana!!na!!napi%cie!!o!!cz%stotliwo$ci!!50Hz.!! 
 

Trasy!kablowe!DC!!nale y!!prowadzi&!!w!korytach!kablowych!drabinkowych!w!sposób!estetyczny,!co!te !ma!
wp#yw!na!póQniejsz"!eksploatacj%!instalacji!PV!i!jej!w#a$ciwe!funkcjonowanie.! 
Kable!DC!b%d"!prowadzone!od!najdalej!zlokalizowanych!obwodów!do!rozdzielni!DC!a !do!wej$cia!falownika,!a!
nast%pnie!falownik!b%dzie!#"czony!z!rozdzielnic"!RG!budynku!zlokalizowan"!!w!piwnicy.! 
 Ka dy!Falownik!!zostanie!!po#"czony!!z!Rozdzielnic"!RPV-AC kablem YKXS 5x16mm2 , a rozdzielnia RPV-

AC!Z!Rozdzielnic"!RG!kablem!!YKXS!5x25mm2!!uk#adanym!w!szachcie!kablowym!na!drabinkach!monta o;
wych. 

Falowniki!zabudowa&!na!konstrukcji!z!profili!monta owych!w!sposób!trwa#y!oraz!wykona&!os#on%!przed!oddzia;
#ywaniem!na!warunki!atmosferyczne.!!Wyprodukowana!energia!w!instalacji!PV!b%dzie!u ytkowana!na! 
potrzeby!!w#asne,!!a!!jej!!chwilowy!!nadmiar!!mo e!!by&!!wprowadzony!!do!!sieci!!energetycznej!!niskiego! 
napi%cia.!B%dzie!to!mo liwe!z!uwagi!na!z#o one!zg#oszenie!mikroinstalacji!do!OSD!po!jej!wykonaniu!i! 
odebraniu!przez!strony!<inwestor/wykonawca=!w!oparciu!o!protokó#!ko'cowy.! 
Zaprojektowane falowniki!musz"!by&!trójfazowe!i!wyposa ony!w!wi%cej!ni !trzy!wej$cia!MPPT.!!! 
Do!!komunikacji!!posiada&!musz"!!nast%puj"ce!!interfejsy!!USB!!/!!Bluetooth!!?!!APP,!!RS485,!!PLC!!oraz! 
opcjonalnie!mo liwo$&!wspó#pracy!z!wbudowan"!kart"!kompaktow"!�Fast!Ethernet�. Monitorowanie  

parametrów!pracy!zarówno!lokalnie!<dzi%ki!zintegrowanemu!serwerowi!internetowemu=!lub!zdalnie!<w! 
portalu!producenta=!za!po$rednictwem!po#"czenia!sieci!LAN.!! 
Inwerter!!musi!!by&!!przeznaczony!!zarówno!!do!!u ytku!!zewn%trznego!!jak!!te !!wewn%trznego,!a!stopie'!ochrony!
urz"dzenia!musi!wynosi&!wynosi!IP65!lub!lepsze. 
 

Zastosowany!inwertery!!musi!posiada&!wszystkie!certyfikaty!do!pracy!z!sieci"!na!terenie!Polski.! 
P#askie!krzywe!sprawno$ci!gwarantuj"!wysok"!sprawno$&!przy!wszystkich!poziomach wyj$ciowych,!co! 
zapewnia!spójn"!i!stabiln"!wydajno$&!w!ca#ym!zakresie!napi%cia!wej$ciowego!i!mocy!wyj$ciowej. 
 

Szczegó+y"Techniczne"Falownika: 
 

DANE"WEJ!CIOWE 

Liczba"trackerów"MPP 1,0  

Maks."pr*d"wej-ciowy"/Idc max) 44,2 A 

Maks."pr*d"zwarciowy"pola"modu+ów 71,6 A 

Zakres"napi()"wej-ciowych"DC"/Udc min � Udc max) 580 - 1000 V 
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Napi(cie"rozpocz(cia"pracy"/Udc start) 650,0 V 

Znamionowe"napi(cie"wej-ciowe"/Udc,r) 580,0 V 

Zakres"napi()"MPP"/Umpp min � Umpp max) 580 - 850 V 

U1yteczny"zakres"napi(cia"MPP 580 - 850 V  

Liczba"przy+*czy"DC 6,0  

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 37,8 kWpeak 

DANE"WYJ!CIOWE 

Moc znamionowa AC (Pac,r) 25,0 kW 

Maks."moc"wyj-ciowa"/Pac max) 25,0 kVA 

Pr*d"wyj-ciowy"AC"/Iac nom) 37,9 / 36,2 A 

Przy+*cze"sieciowe"/Uac,r) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V 

Zakres"napi(cia"AC"/Umin - Umax) 150 - 275 V 

Cz(stotliwo-)"/fr) 50 / 60 Hz 

Zakres"cz(stotliwo-ci"/fmin - fmax) 45 - 65 Hz 

Wspó+czynnik"zniekszta+ce2"nieliniowych &lt; 2 % 

Wspó+czynnik"mocy"/cos"3ac,r) 0 - 1 ind./cap. 

 

 

2.6. OKABLOWANIE"DC"ORAZ"AC,"TRASY"KABLOWE,"PESZLE"ORAZ"MOCOWANIA"#%CZ%CE"" 
Kabel! sta#opr"dowy!b%dzie! #"czony! ! jeden z!drugim,!a!nast%pnie!grupy!paneli!wprowadzane!na!poszczególne!
wej$cia!Rozdzielnicy!RFV-DC!a!nast%pnie!do!inwertera!DC/AC.!Po#"czenie!pomi%dzy!poszczególnymi! 
modu#ami!w!rz%dzie!zostanie!wykonane!za!pomoc"!kabla!DC!do#"czonego!do!rozdzielni! 
dla!ka dego!modu#u!fotowoltaicznego.!Po#"czenie!pomi%dzy!skrajnymi!ko'cami!#a'cuchów!<stringów=,!a! 
falownikiem!fotowoltaicznym!zostanie!wykonane!za!pomoc"!dedykowanego!kabla!solarnego!1!x!6![mm!2!].! 
Zako'czenia!przewodów!zostanie!wykonane!za!pomoc"!konektorów!solarnych MC - 6.  

Przewody!solarne!b%d"!charakteryzowa&!si%!nast%puj"cymi!parametrami>! 
�!!napi%cie!znamionowe>!min.!1200V!DC,! 
�!!podwójna!izolacja!z!gumy!usieciowanej,!bezhalogenowy,!p#omienioodporny,! 
�!! y#y>!wg!PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,  

�!!izolacja>!guma!usieciowana!-40/?90°C,! 
�!!pow#oka>!guma!usieciowana!M21!odporna!na!UV!i!warunki!atmosferyczne,! 
�!!temperatura!na!powierzchni!przewodu>!max.!90°C!po!u#o eniu!na!sta#e,!praca!dopuszczalna!w! 
temp. -40°C!do!?90°C,!! 
Wykonuj"c!okablowanie!DC,!ekipa!montuj"ca!b%dzie!stosowa&!si%!do!nast%puj"cych!zasad>! 
�!!przewody!prowadzone!b%d"!mo liwie!jak!najkrótsz"!drog",! 
�!!przewody!nie!b%d"!napr% ane!podczas!przeci"gania,! 
�!!b%dzie!zachowana!odleg#o$ci!od!instalacji!odgromowej!oraz!kabli!sieciowych!i transmisji danych,  

�!!przewody!nie!b%d"!krzy owane!z!przewodami!uziemiaj"cymi.! 
  

Kabel!!energetyczny!!YKY o!!5!!x!!16!![mm!2!]!!z!!wyj$cia!!inwertera!!b%dzie!!po#"czony!!z!!aparatami! 
zabezpieczaj"cymi!w!rozdzielni!RPV-AC. Rozdzielnia RPV-AC!!b%dzie!po#"czona!z!rozdzielni"!g#ówn"!budynku! 
Parku!Wodnego!RG!!dostarczaj"c!!wyprodukowan"!!energi%!!na!!obwody!!odbiorcze!!w!!istniej"cej!!instalacji! 
wewn%trznej!obiektu.!W!ten!sposób!wyprodukowana!energia!elektryczna!z!uwagi!na!przyj%ty!inwerter,! 
rodzaj  okablowania!!i!!system!!pod#"cze'!!b%dzie!!mog#a!!zasila&!!nie!!tylko!!urz"dzenia!!jednofazowe,!!ale! 
równie !zasila&!w!ca#o$ci!b"dQ!cz%$ciowo!urz"dzenia!trójfazowe!w!zale no$ci!od!ich!chwilowego!poboru! 
mocy.!Kabel!AC!w!budynku!!prowadzi&!zgodnie!z!obowi"zuj"cymi!przepisami.!Analizuj"c!przed! 
monta em!stan!instalacji!elektrycznej!w!budynku!zaleca!si%!inwentaryzacje!i!przygotowanie!miejsca!na! 
wpi%cie!instalacji!fotowoltaicznej!w!rozdzielni!nN.!!Kabel!energetyczny!YKXS!!5!x!35 [mm 2 ] b%dzie!#"czy#! 
rozdzielnie!g#ówn"!budynku!z!rozdzielni"!RPV-AC.   

 

2.7. ELEMENTY"MONITORUJ%CE"PRAC$"INSTALACJI"FOTOWOLTAICZNEJ 

Podstawow"!!form"!!reprezentacji!!danych!!dotycz"cych!!wielko$ci!!produkcji!!i!!pracy!!instalacji!!jest! 
wy$wietlacz!graficzny!inwertera,!na!którym!na!bie "co!lub!te !wstecz!istnieje!mo liwo$&!analizowania!i! 
przegl"dania!danych!oraz!wy$wietlane!s"!równie !b#%dy!pracy!urz"dzenia.!Falowniki!solarne!posiadaj"! 
opcjonaln"!mo liwo$&!pod#"czenia!z!modu#em!komunikacyjnym!<kart"!do!komunikacji np. po RS485 lub  
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Wifi=!za!pomoc"!z#"cza!RS485.!Dzi%ki!takiemu!po#"czeniu!karty!z!Internetem!oraz!platformie!producenta! 
falownika,!!mo liwy!!jest!!podgl"d!!w!!produkcje!!energii!!elektrycznej!!za!!po$rednictwem!!interfejsu! 
u ytkownika!w!przegl"darce!internetowej.!Zdalny!podgl"d!w!produkcj%!wymaga!po#"czenia!urz"dzenia! 
<opcjonalnej!!karty!!=!!do!!internatu!!oraz!!za#o enie!!konta!!na!!stronie!!producenta!!falownika.!!Podgl"d!!w! 
produkcj%!!jest!!mo liwy!zarówno!!na!!komputerze!jak!!i!!na!!telefonie!!dzi%ki!!aplikacji!!mobilnej.!!Dzi%ki!tej! 
us#udze!!mo na!!#atwo!!monitorowa&,!!analizowa&!!i!!porównywa&!!produkcj%!!energii!!z!!systemu! 
fotowoltaicznego!w!rozbiciu!na!poszczególne!dni!z!dowolnego!miejsca!z!dost%pem!do!Internetu!jak!i!za! 
pomoc"!smartfona.!! 
Opcjonalny!monitoring!zdalny!mo e!by&!realizowany!przy!pomocy!komponentów!producenta! 
falownika!!lub!!te !!przy!!pomocy!!urz"dze'!!zewn%trznych!!kompatybilnych!!z!!danym!!falownikiem! 
fotowoltaicznym.!!Falowniki!!po#"czy&!za!pomoc"!skr%tki!UPT/FTP!kat.!5e!  z!istniej"c"!instalacj"!strukturaln"!
budynku,!umo liwiaj"c! sta#y! jej!dost%p!do! Internetu.!Kabel!uk#ada&!w!szachcie!kablowym!w!rurce!ochronnej!
odpornej na promieniowanie UV , a budynku w projektowanych listwach natynkowych.   

2.8.  INSTALACJA"UZIEMIAJ%CA" 
Poprawna!!praca,!!w#a$ciwe!!funkcjonowanie!!instalacji!!fotowoltaicznej!!i!!jej!!bezpiecze'stwo! 
zapewnione!!b%dzie!!poprzez!!uziemienie!!systemu.!!Zastosowane!uziemienie!zostanie!wykonane!zgodnie!ze! 
obowi"zuj"cymi!!standardami!!energetycznymi.!!!Wykona&!po#"czenia!!wyrównawcze!!pomi%dzy!projektowanymi!
korytami!kablowymi,!rozdzielnic"!RFV-AC, RFV-DC,!Falownikami!!a!projektowan"!przy!rozdzielniach!!szyn%!
wyrównawcz".!!Po#"czenia!wykona&!!link"!miedzian"!!LgY o!!16!!mm!2.!Po#"czenia!wyrównawcze!nale y!pro;
wadzi&!równolegle!mo liwie!!blisko!linii!DC!i!AC,!aby!unikn"&!tworzenie!p%tli!indukcyjnych!wywo#uj"cych!du e!
przepi%cia!indukowane.!Do!szyny!wyrównawczej!obok!inwertera!przewodem!!ochronnym!!uziemi&!!ograniczniki!!
przepi%&!!DC!!i!!AC.!!!Szyn%!!wyrównawcz"!!po#"czy&!link"!miedzian"!!LgY o!!16!!mm!2!z!istniej"cym!!uziomem!
otokowy!budynku!!FeZn!30x4!poprzez!zaciski!kontrolne.!Przewód!w!$cianie!prowadzi&!pod!p#ytami!elewacyj;
nymi!w!rurkach!odgromowych!niepalnych.!Oporno$&!uziomu!nie!mo e!by&!wi%ksza!ni !10\.!Po!po#"czeniu!cz%$ci!
podziemnej!instalacji!odgromowej!wykona&!pomiary.!W!przypadku!zbyt!du ej!rezystancji!wykona&!niezb%dn"!
ilo$&!dodatkowych!punktowych!uziomów!pionowych!równomiernie!roz#o onych!po!obwodzie!budynku.!!Ca#o$&!
prac!wykona&!zgodnie!z!norm"!PN-EN 62305-1:2011. 

2.9. INSTALACJA ODGROMOWA  

Z!uwagi!na!stan!zwodów!poziomych!i!pionowych!/DFeZn!6mm/!istniej"cej!instalacji!odgromowej!oraz!kolizje!z!
projektowan"!instalacj"! !zaprojektowano demonta !w/w!zwodów!Zwody!poziome!i!pionowe!wykona&!drutem!
DFeZn!8mm!na!uchwytach!odst%powych.!Zwody!pionowe!wykona&!w!rurkach!odgromowych!przed!monta em!
p#yt!elewacyjnych!.!Zastosowa&!studzienki!kontrolne!instalacji!odgromowej!do!monta u!w!opasce!na!zewn"trz!
budynku! /w!odleg#.0,7m!od!bud/!W!studzienkach!wykona&!po#"czenia!zwodu!pionowego!z!bednark"!od! istn.!
z#"czy!kontrolnych!osadzonych!obecnie!na!elewacji!.!Bednarka!od!ka dego!!istn.!z#"cza!kontrolnego!jest!po#";
czona!z!otokiem!wykonanym!wokó#!budynku.!Dla!uziemienia!wyrównawczego!od!szyny!wyrównawczej!przy!
falownikach!wykona&!odr%bn"!studzienk%. W!miejscach!wskazanych!na!rysunku!rzutu!dachu!projektuje!si%!mon;
ta !wolnostoj"cych!iglic!odgromowych!na!trójnogach!o!wysoko$ci!ca#kowitej!5.m,!które!b%d"!stanowi&!bezpo;
$redni"!ochron%!projektowanych!na!dachu!urz"dze'!elektrycznych 

 OCHRONA!PRZECIWPO-AROWA 

Ochrona!!przeciwpo arowa!!zostanie!!zapewniona!!przez!!natychmiastowe!!wy#"czenie!!zasilania,!!które! 
b%dzie!realizowane!przez!zabezpieczenia!!zlokalizowane w rozdzielnicach  RPV-AC, RPV-DC.  

Elementem!spe#niaj"cym!wy#"czenie!zasilania!po!stronie!AC!i!DC!jest!wy#"cznik!g#ówny!w!falowniku.! 
Od#"czenie!zasilania!z!sieci!spowoduje!wy#"czenie!falownika!z!uwagi!na!brak!mo liwo$ci!synchronizacji! 
urz"dzenia!!z!!sieci".!!Ponadto!!przewody!!elektryczne!!sta#opr"dowe!!b%d"!!prowadzone!!w!!sposób! 
uniemo lwiaj"cy!powstanie!przypadkowego!zwarcia.!! 
 

2.10. UWAGI"KO'COWE 

Prace!!powinny!!by&!!wykonane!!zgodnie!!z!!obowi"zuj"cymi!!normami!!i!!przepisami!!oraz!!wytycznymi! 
producentów!instalowanych!urz"dze'!przez!osoby!posiadaj"ce!niezb%dne!uprawnienia.!Zastosowane! 
aparaty!!i!!urz"dzenia!!winny!!posiada&!!wymagane!!certyfikaty!!i!!dopuszczenia.!!Wszelkie!!zmiany!!lub! 
niezgodno$ci!z!projektem!nale y!uzgodni&!z!Inwestorem.!Podczas prowadzenia!robót!nale y!stosowa&! 
si%!do!przepisów!BHP,!roboty!elektryczne!nale y!wykona&!pod!nadzorem!osób!uprawnionych. 
Przed#o y&!karty!materia#owe!i!atesty!zastosowanych!materia#ów!i!urz"dze'!do!akceptacji!przed!wbu;
dowaniem.!Zg#osi&!do!kontroli!panele!przed!wklejeniem.!Do!odbioru!przedstawi&!protoko#y!z!bada'!
instalacji.!Przed!rozpocz%ciem!robót!zgodnie!z!Dziennikiem!Ustaw!nr.120/2003!poz.1126,par6p.b!dla! 
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robót!przy!których!wyst%puje!ryzyko!upadku!z!wysoko$ci!oraz!z!uwagi!na!!prowadzone!prace!we!czyn;
nym!obiekcie!nale y!opracowa&!Plan!Bezpiecze'stwa!i!Ochrony!zdrowia!BIOZ.,!a!kierowanie!robotami!
powierzy&! osobie! z! uprawnieniami! budowlanymi! o! odpowiednim! zakresie! do! prowadzonych! prac. 

Wszystkie!kable! i!przewody!montowane!na!dachu!uk#ada&!w!rurkach!odpornych na promieniowanie 

UV. 

 

 

 

 

 

Funkcja Imi%!i!Nazwisko Uprawnienia/Specjalno$& Podpis 

Projektant  in .!Zenon!Tr"ba#a Upr.nr.!NB7210/253/79!w!specjalno$ci!
elektrycznej!bez!ogranicze'. 

 

Sprawdzaj"cy mgr!in .!Rafa#!Kobierowski Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalno-

$ci!elektrycznej!bez!ogranicze'. 
 

 

Chojnice, 24.02.2020 r. 
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III. OBLICZENIA TECHNICZNE. 

 

Parametry"elektryczne"+a2cuchów 

Liczba!modu#ów!fotowoltaicznych w serii 10 

Moc znamionowa 5 kW 

Napi%cie!ja#owe!<Voc= 600 V 

Pr"d!zwarciowy!<Isc= 9,40 A 

Pr"d!przy!maksymalnej!mocy!<Impp= 8,33 A 

  

 

Dobór"roz+*cznika"bezpiecznikowego 

Przewiduje!!si%  zabezpieczenie!!ka dego!!#a'cucha!!fotowoltaicznego!!od!!strony!!obu! 
biegunów!podstaw"!bezpiecznikow"!ETI!Polam!PCF-10!z!wk#adkami!cylindrycznymi!10x38! 
o!charakterystyce!gPV!i!pr"dzie!znamionowym!13A!i!napi%ciem!1000VDC. 

 

Dobór"ogranicznika"przepi() 
W  celu!!ochrony!!komponentów!!instalacji!!przed!!skutkami!!przepi%&!!elektrycznych!nale y!!zastosowa&!!ogra;
niczniki!!przepi%&!!typ!!I?II,!!gwarantuj"cych!!ochron%!!przed!!pr"dem! 
udarowym!na!poziomie!5kA!na!pole.!Napi%cie!nominalne!1000!V.!Ogranicznik!uziemi&!do! 
GSW!!przewodem!!min.!!16mm!2!!!oraz!!zapewni&!!po#"czenia!!uziemiaj"ce!!mi%dzy!!konstrukcj"!modu#ów!a!SW!
na!poddaszu.!Dobrano!ogranicznik!przepi%&!DC!typu!I!?!II!DEHNcombo!YPVSCI1000. 
 

 

DOBÓR!PRZEWODÓW 

 

 

 
 

Gdzie: 

A �przekrój!przewodu![mm2] 
P � moc obwodu [W] 

l!@!d#ugo$c!obwodu![m] 
U � napi%cie!obwodu![V] 

^- przewodno$&!w#a$ciwa!dla!miedzi!58m/\!_mm2 

0,01 � dopuszczalna strata w przewodach 

 

Dobrano"przewód" solarny NP. Helukabel SolarFlex  o"przekroju"6mm4."Przewód" " solarny" "miedziany,""
ocynkowany  w  podwójnej""izolacji""o""napi(ciu""nominalnym""0,678,0"kV,"zakresie"pracy"w"temperaturach"
-90"do"8;0°C. 
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STRONA AC  

 

Dobór"przekroju"przewodu"ze"wzgl(du"na"obci*1alno-)"pr*dow*"d+ugotrwa+a. 
 

 

moc Instalacji:     P = 50,00  kW; 

napi%cie!znamionowe:    Un = 400V; 

wspó#czynnik!mocy>    cos`!@!0,93q 
 

 

IS =  

 

Warunek"zosta+"spe+niony. 

Jako"zabezpieczenie"w"rozdzielnicy"RG"budynku"Parku"wodnego"zastosowa)"roz+*cznik"bezpiecz<
nikowy kasetowy  RBK-00""z"wk+adkami";x"WT-00 80AgG. 

 

Dobór"kabla"zasilaj*cego: 
 

 

Dobrano kabel YKXS 5x35mm4"do"po+*czenia"rozdzielnicy"RPV-AC"z"rozdzielnic*"RG"budynku. 

 

YKXS 5x 35 mm 2  którego>!Idd!@!166A 

Obci" alno$&!d#ugotrwa#a!po!uwzgl%dnieniu!sposobu!u#o enia!kabla!i!poprawkowego!wspó#czynnika!
temperaturowego wynosi: Iz = 166A 

 

 Sprawdzenie"przewodu"ze"wzgl(du"na"obci*1alno-)"d+ugotrwa+*"oraz"dobór"zabezpieczenia"urz*<
dzenia. 

Przewód!zasilaj"cy!i!zabezpieczenie!dobrano!ze!wzorów> 
 

 
77,69 ! 80" ! 166" 

 

 

gdzie: 

IB � pr"d!obci" eniowy![A]q!IZ � pr"d!dopuszczalny!d#ugotrwa#y!przewodu![A]q! 
IN � pr"d!znamionowy!zabezpieczenia![A]. 

 

 

gdzie: 

IZ � pr"d!dopuszczalny!d#ugotrwa#y!przewodu![A]q! 
I2 � pr"d!zadzia#ania!zabezpieczenia![A]. 
 

Pr"d!zadzia#ania!zabezpieczenia!obliczono!ze!wzoru> 
 #$ = 1,6 % 80 = 128" 

 
128 < 240,7" 
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Dobór"przekroju"przewodu"ze"wzgl(du"na"dopuszczalny"spadek"napi(cia 

 

  

&'()*+ =
100 × 50000-32

56 × 35 × 400$
= 0,52( 

 

SPE#NIONY"JEST"WARUNEK"PRZEKRÓJ"KABLA"DOBRANY"PRAWID#OWO 

 

 

 
DOBÓR"ZABEZPIECZENIE"DLA"8"FALOWNIKA"45"kW""-  RFV-AC 

 

 

moc Instalacji:     P = 25,00  kW; 

napi(cie"znamionowe:    Un = 400V; 

wspó+czynnik"mocy:    cos3"="0,>;? 
 

 

 
 

Warunki""spe+nione,""wybrano""wy+*cznik""nadpr*dowy""o""charakterystyce""B""i""pr*dzie"znamionowym"I"
n""="90"A."Wy+*cznik"ETIMAT"";p"B90. 

 

 

 

Dobór"kabla"zasilaj*cego: 
 

Dobrano kabel"YKXS"5x86mm4"do"po+*czenia"rozdzielnicy"RPV-AC z Falownikiem. 

 

YKXS 5x 16 mm 2  którego>!Idd!@!100!A 

Obci" alno$&!d#ugotrwa#a!po!uwzgl%dnieniu!sposobu!u#o enia!kabla!i!poprawkowego!wspó#czynnika!
temperaturowego wynosi: Iz = 100A 

 

 Sprawdzenie"przewodu"ze"wzgl(du"na"obci*1alno-)"d+ugotrwa+*"oraz"dobór"zabezpieczenia"urz*<
dzenia. 

Przewód!zasilaj"cy!i!zabezpieczenie!dobrano!ze!wzorów> 
 

 
 

gdzie: 

IB � pr"d!obci" eniowy![A]q!IZ � pr"d!dopuszczalny!d#ugotrwa#y!przewodu![A]q! 
IN � pr"d!znamionowy zabezpieczenia [A]. 

 

 

gdzie: 

IZ � pr"d!dopuszczalny!d#ugotrwa#y!przewodu![A]q! 



13 

I2 � pr"d!zadzia#ania!zabezpieczenia![A]. 
 

Pr"d!zadzia#ania!zabezpieczenia!obliczono!ze!wzoru> 
  

 
 

 

 

 

 

 

Funkcja Imi%!i!Nazwisko Uprawnienia/Specjalno$& Podpis 

Projektant  in .!Zenon!Tr"ba#a Upr.nr.!NB7210/253/79!w!specjalno$ci!
elektrycznej!bez!ogranicze'. 

 

Sprawdzaj"cy mgr!in .!Rafa#!Kobierowski Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalno-

$ci!elektrycznej!bez!ogranicze'. 
 

 

Chojnice, 24.02.2020 r. 
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IV. INFORMACJA" DOTYCZ%CA" BEZPIECZE'STWA" I" OCHRONY"
ZDROWIA 

Nazwa i adres obiektu budowlanego: 

Budowa instalacji fotowoltaicznej na Budynku Parku Wodnego w Chojnicach. Chojnice ul. Huberta Wa-

gnera  189-600 Chojnice, dz. nr ewid. 496/78. 
 

Imi("i"nazwisko"oraz"adres"inwestora": 
CENTRUM PARK CHOJNICE sp.z o.o., ul. Huberta Wagnera 1, 89-604 Chojnice 

 

 Imi("i"nazwisko"projektanta"sporz*dzaj*cego"informacj(": 
Zenon!Tr"ba#a,!ul.!Dworcowa!24/27,!!89-600 Chojnice. 

 

INFORMACJA"DOTYCZ%CA"BEZPIECZE'STWA"I"OCHRONY"ZDROWIA"�BIOZ� 

Wytyczne do planu BIOZ. 

Na!zakres!robót!przewidzianych!niniejsza!dokumentacja,!kierownik!robót!zobowi"zany!jest!do!sporz"dzenia!planu!
BIOZ,!przy!czym!szczególna!uwag%!nale y!zwróci&!na> 

- roboty!monta oweq 
- maszyny!i!inne!urz"dzenia!techniczne!u yte!do!wykonania!robót. 
Przed!przyst"pieniem!do!wykonywania!robót,!wykonawca!powinien!zapozna&!si%!z!niniejsz"!dokumenta;

cj".!Ca#y!sprz%t!mechaniczny!wykorzystywany!do!wykonywania!robót!powinien!by&!eksploatowany!i!obs#ugi;
wany!zgodnie!z!instrukcj"!producenta.!Ponadto!powinien!by&!utrzymywany!w stanie!zapewniaj"cym!jego!spraw;
no$&, by&!obs#ugiwany!przez!przeszkolony!personel,!a!tak e!by&!stosowany!wy#"cznie!do!prac,!do!jakich!zosta#!
przeznaczony.!W!przypadku!kiedy!podczas!pracy!urz"dzenia!nast"pi!jakiekolwiek!jego!uszkodzenie,!nale y!bez;
zw#ocznie!je!unieruchomi&!i!od#"czy&!od!zasilania!w!energi%!elektryczn".!Zabrania!si%!dokonywania!jakichkol;
wiek!napraw!podczas!pracy!urz"dzenia.!Maszyny!i!inne!urz"dzenia!techniczne,!w!tym!narz%dzia!r%czne!o!nap%dzie!
elektrycznym,!przed!rozpocz%ciem!pracy!i!przy!zmianie!obs#ugi!powinny!by&!sprawdzone!pod!wzgl%dem!spraw;
no$ci!technicznej!i!bezpiecznego!sposobu!ich!u ytkowania.!Operatorzy!sprz%tu!mechanicznego!o!nap%dzie!silni;
kowym!powinni!posiada&!wymagane!kwalifikacje. 

Roboty!monta owe!elementów!prefabrykowanych!wielkowymiarowych,!mog"!by&!wykonywane!na pod-

stawie!projektu!monta owego!i!planu!BIOZ,!przez!pracowników!zapoznanych!z!instrukcj"!organizacji!monta u!
oraz!rodzajem!u ywanych!maszyn!i!urz"dze'!technicznych. 

1. Przewidywany zakres robót dla instalacji elektrycznej 

- roboty instalacyjne 

- prace monta owe 

- pod#"czenie!kabli! 
- zasypanie i odtworzenie nawierzchni 

- uporz"dkowanie!terenu 

- monta !rozdzielni,!paneli!fotowoltaicznych 

2.Wykaz istniej!cych obiektów budowlanych które mog! stwarza" zagro#enie bezpiecze$stwa i zdrowia lu-
dzi. 

- czynne instalacje energetyczne kablowe 0,4 kV 

3. Przy wykonywaniu robót budowlanych na tej budowie wyst%puje ryzyko wypadku mi%dzy innymi od na-
st%puj!cych zagro#e$: 

- pora enie!pr"dem!elektrycznym 

- ruchu!drogowego!pieszego!oraz!ko#owego!nie!zwi"zanego!z wykonywaniem!robót 
- po$lizgni%cie!si%!na!!p#aszczyQnie 

- zasypaniem 

- spadni%cie 

4. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie" nast%puj!ce przeszkolenie oraz powinny zosta" 
udzielne szczegó&owe instrukcje w formie ustnej: 

- pracownicy!powinni!przej$& szkolenie!BHP!wst%pne,!ogólneq 
- pracownicy!powinni!przej$&!szkolenie!BHP!podstawoweq 
- pracownicy!powinni!przej$&!szkolenie!BHP!stanowiskoweq 



15 

- pracownicy!obs#uguj"cy!maszyny!powinni!mie&!odpowiednie!przeszkolenieq 
- pracownicy!powinni!posiada&!uprawnienia!wydane!przez!Urz"d!Dozoru!Technicznegoq 
- pracownicy!powinni!posiada&!uprawnienia!SEP 

- pracownicy!powinni!zosta&!zaznajomieni!z!!zakresem!robót!budowlanych. 
 - pracownicy!powinni!zosta&!zaznajomieni!z!!technologi"!realizacji!robót 
- pracownicy powinni zosta&!zaznajomieni!z!!harmonogramem!realizacji!robót!oraz!czasem!wymaganym!
do jego wykonania. 

- pracownicy!powinni!zosta&!zaznajomieni!z!przewidywanymi!zagro eniami!przy!wykonywaniu!robót!bu;
dowlanych!z!podaniem!ich!rodzaju!i!skali,!czasu!i!miejsca!wyst"pienia oraz sposobu wydzielania i oznako-

wania!miejsca!prowadzenia!robót. 
- pracownicy!powinni!zosta&!zaznajomieni!z!!instrukcj"!bezpiecznego!wykonywania!robót!budowlanych. 

5. Przed przyst!pieniem do robót nale#y odpowiednio zagospodarowa" teren budowy oraz wykona": 

a) odpowiednie!ogrodzenie!terenu!robót!zgodnie!z!obowi"zuj"cymi!przepisami!BHP!i!planem!BIOS.! 

b) urz"dzenie!pomieszcze'!higieniczno!� sanitarnych; 

c) zapewni&!#"czno$&!telefoniczn". 

d) zabezpieczenie!miejsc!prowadzenia!robót!przy!u yciuq!- ta$m!ostrzegawczych, barier, balustrad, ogro-

dze',!tablic!bezpiecze'stwa,!daszków!ochronnych. 

e) stosowanie!!sprz%tu!asekuracyjnego!chroni"cego!przed!upadkiem!z!wysoko$ci 

f) stosowanie!sprawdzonych!technologii!wykonywania!robót!w!których!pracownicy!s"!przeszkoleni. 

6. 'rodki techniczne i organizacyjne zapobiegaj!ce zagro#eniom: 

Podczas!przy#"czenia!instalacji!fotowoltaicznej,!wy#"czy&!spod!napi%cia!Rozdzielni%!G#own". 
 

Informacje dodatkowe 

1) Warunki geotechniczne 

NIE DOTYCZY  

2) Oddzia+ywanie"na"s*siednie"nieruchomo-ci 
Projektowana!budowa!nie!b%dzie!mia#a!negatywnego!wp#ywu!na!s"siaduj"ce!obiekty. 

3) Utrudnienia"dla"osób"trzecich" 
NIE DOTYCZY 

4) Wymagania w zakresie ochrony terenu 

Rowy!kablowe!wykona&!metod"!wykopów!otwartych!o!szeroko$ci!40!cm!z!jak!najmniejsza!ingerencj"!w!
bezpo$rednie!otoczenie!terenu. 

Uwagi dla Wykonawcy. 

Ca#o$&!prac!uj%tych!niniejszym!projektem!wykona&!zgodnie!z!PBUE!i!odpowiednimi!PN/E.!Wszystkie!
materia#y!instalowane!na!obiekcie!powinny!posiada&!atesty,!$wiadectwa,!b"dQ!deklaracje!zgodno$ci. 

Szczegó#owe! informacje! dotycz"ce! sporz"dzenia! planu!BIOZ! oraz! samego! bezpiecze'stwa! i ochrony 

zdrowia! podczas! wykonywania! robót! budowlanych! podaje! Rozporz"dzenie! Ministra! Infrastruktury! z! dnia!
23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporz"dzenie!Ministra! Infrastruktury! z! dnia!
06.02.2003r. Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003r. 

 

Funkcja Imi%!i!Nazwisko Uprawnienia/Specjalno$& Podpis 

Projektant  in .!Zenon!Tr"ba#a Upr.nr.!NB7210/253/79!w!specjalno$ci!
elektrycznej!bez!ogranicze'. 

 

Sprawdzaj"cy mgr!in .!Rafa#!Kobierowski Upr.nr. POM/0181/PWBE/19 w specjalno-

$ci!elektrycznej!bez!ogranicze'. 
 

 

Chojnice, 24.02.2020 r. 
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Moc nominalna 500W 

Sprawno ! 16,4 % 

Tolerancja"mocy"wyj ciowej +10/-0 

Maksymalne"napi#cie"zasilania"Vmpp =62,4V 

Maksymalny"pr$d"zasilania"Impp 8,03A 

Napi#cie"obwodu"otwartego"Voc 77,2V 

D%ugo ! 2585mm 

Szeroko ! 1293mm 

Grubo ! 17mm 

Waga 6,6kg 

 

 

Zastosowane"modu%y"PV"charakteryzuj$"si#""wspó%czynnikami"temperatury"takimi"samymi""jak" 

powy&ej"lub"lepszymi,"co"równie&" wiadczy"o"klasie"modu%u"oraz""posiada! trwa%$"konstrukcj#"

odporn$"na"znaczne"obci$&enia"mechaniczne."Dodatkowo"cechuj$"si#""nast#puj$cymi"gwarancjami"i"

certyfikatami:  

�""10"lat"gwarancja"na"produkt" 

�""25"lat"gwarancji"liniowej"mocy" 

Szczegó y!Techniczne Falownika: 
 

DANE!WEJ"CIOWE 

Liczba!trackerów!MPP 1,0  

Maks.!pr#d!wej$ciowy!(Idc max) 44,2 A 

Maks.!pr#d!zwarciowy!pola!modu ów 71,6 A 

Zakres!napi%&!wej$ciowych!DC!(Udc min � Udc max) 580 - 1000 V 

Napi%cie!rozpocz%cia!pracy!(Udc start) 650,0 V 

Znamionowe!napi%cie!wej$ciowe!(Udc,r) 580,0 V 

Zakres!napi%&!MPP!(Umpp min � Umpp max) 580 - 850 V 

U'yteczny!zakres!napi%cia!MPP 580 - 850 V  

Liczba!przy #czy!DC 6,0  

Maks. moc generatora fotowoltaicznego (Pdc max) 37,8 kWpeak 

DANE!WYJ"CIOWE 

Moc znamionowa AC (Pac,r) 25,0 kW 



Maks.!moc!wyj$ciowa!(Pac max) 25,0 kVA 

Pr#d!wyj$ciowy!AC!(Iac nom) 37,9 / 36,2 A 

Przy #cze!sieciowe!(Uac,r) 3~ NPE 400/230, 3~ NPE 380/220 V 

Zakres!napi%cia!AC!(Umin - Umax) 150 - 275 V 

Cz%stotliwo$&!(fr) 50 / 60 Hz 

Zakres!cz%stotliwo$ci!(fmin - fmax) 45 - 65 Hz 

Wspó czynnik!zniekszta ce)!nieliniowych &lt; 2 % 

Wspó czynnik!mocy!(cos!*ac,r) 0 - 1 ind./cap. 
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Ae = A x B + 6H x (A + B) + 9 x     x H   = 11941,50

1. Obliczenie Nc.

(A) Oszacowanie konstrukcji budynku.

A1. �ciany

A2. Konstrukcja dachu

A3. Pokrycie dachu

A4. Zabudowa dachu

A = A1 x A2 x A3 x A4 = 0,02500

Mur, beton nie zbrojony

Drewno

Papa, beton �wirowy

Dach bez zabudowy

0,50

0,10

0,50

1,00

(B) Charakterystyka budynku.

B1. Zachowanie mieszka�ców

B2. Wyposa�enie wn�trza

B3. Warto�� wyposa�enia

B4. Systemy bezpiecze�stwa

B = B1 x B2 x B3 x B4 = 0,10000

Przeci�tna mo�liwo�� paniki

Nie palne, trudno palne

Ubogie wyposa�enie

Bez �rodków bezpiecze�stwa

0,10

1,00

1,00

1,00

(C) Skutki po�aru.

C1. Skutki dla �rodowiska

C2. Wpływ na inne systemy

C3. Inne szkody

C = C1 x C2 x C3 = 1,00000

�adne

�aden

�adne 1,00

1,00

1,00

Nc = A x B x C = 0,00250

2. Obliczenie Nd.

Ng - g�sto�� wyładowa� / km   / rok

A = 50 m,

Ae - powierzchnia ekwiwalentna w [m  ]

Ce - poło�enie budynku.

Ce = 0,25 - Budynek otoczony obiektami o równej wysoko�ci lub wy�szymi.

Nd = Ng x Ae x Ce x 10   = 0,005374

Projektant:

Data:

Numer projektu:

22.9.2020

USLUGI PROJEKTOWE I NADZORY BR. ELEKTRYCZNEJ in�.Zenon Tr�bała 89-620 Chojnice , ul.Dworcowa 24 lok. 27

Budowa:

Inwestor:

Zleceniodawca:

Budowa Instalacji Fotowoltaicznej na Budynku Parku Wodnego w Chojnicach

CENTRUM PARK CHOJNICE sp.z o.o., ul. Huberta Wagnera 1, 89-604 Chojnice

2

2

2

-6

H = 12 m.

B = 35 m,

A - długo�� budynku

B - szeroko�� budynku

H - wysoko�� budynku

Ng = 1,80

1
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3. Obliczenie wymaganego współczynnika skuteczno�ci.

E > 1 - Nc/Nd = 53,48 %

Konieczna klasa ochronno�ci :

Klasa IV + ochrona przeciwprzepi�ciowa.

24.9.2020Wykonano dn. 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

(podpis wykonawcy)
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